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Interceptordronarens plats i det skiktade

luftforsvaret av Sverige

av Max Herdy och Robert Cederholm

Résumé

The article analyzes the role of interceptor drones in a Swedish layered air defense and it high-
lights how modern air warfare is increasingly shaped by economic efficiency and production
capacity. Swedish defensive strategies benefit from forcing the attacker to spend more resources
than the defender. Recent conflicts demonstrate the growing use of low-cost weapons such as
Shahed-type drones. These create a cost asymmetry, where expensive air defense assets are
used against cheap targets and imbalance risks exhausting advanced systems during sustained
attacks. However, Sweden currently lacks sufficient cost-effective, high-volume solutions and
interceptor drones are proposed as a complementary capability. Interceptor drones are rela-
tively inexpensive which means that they are suitable for engaging drones and slow-moving
cruise missiles. They provide flexibility, including loitering and controlled engagement areas.
This allows better allocation of advanced missile systems to high-value targets. Limitations
include weather sensitivity, sensor performance, and technical challenges but the authors
conclude that interceptor drones should be introduced and tested soon as part of a scalable

air defense solution.

CARL VON CLAUSEWITZ slar fast att: "Forsva-
ret dr i sig en starkare form av krigforingen
dn anfallet”." Clausewitz uttrycker har att for-
svaret, rdtt organiserat, ar mer stridseko-
nomiskt/kraftbesparande. Forsvaret kan
hushalla med resurser, vilja terrang, koncen-
trera verkan och tvinga fienden att forbruka
mer kraft an vad som galler for forsvararen.
For att kunna uppna detta behover forsvaret
tillrackligt med olika typer av vapen att
vilja mellan.

Historien visar att krig dr en ekonomisk
kraftmatning. De stridande parternas produk-
tionsformdga har visat sig vara avgoran-
de for krigets utgang. Saval historiskt som i
nutid har det funnits en stravan att anvianda
sa billiga vapen som mojligt. Som exempel
vixlade Ryssland i samband med angreppet

mot Azovstal fran exklusiva attackrobotar
till en storre mangd enkla billiga FAB*-
bomber nir hotet fran ukrainskt luftvirn
nedgick.

Kostnadsasymmetri i
luftvarnet/luftforsvaret

Ryssland projicerar ett miangdhot med
langrackviddig bekampning 6ver hela Natos
territorium. Detta hot méts idag med dyra
vapensystem. Sverige dr utsatt for detta hot
i fred,? kris och krig. Sarskilt har de av Iran
utvecklade systemen av Shahed-typ visat
hur relativt enkla och kostnadseffektiva
plattformar kan anvindas i stora volymer.
Systemen befinner sig i granslandet mellan
langsam kryssningsrobot och langrackviddig
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patrullrobot. Ryssland har anvint dessa
for att matta det ukrainska luftforsvaret.*
Rysslands taktik dr att Ukraina ska anvinda
sina kvalificerade robotsystem pa enkla mal
for att sedan na effekt med taktiska ballistiska
robotar och kryssningsrobotar.

Ryssland har investerat i fabriker’ dar
utvecklade varianter av Shahed - GERAN
i olika utforanden tillverkas. Den senaste,
GERAN g, har limnat deltavinge-konstruk-
tion och liknar istallet en klassisk kryssnings-
robot vilket borde medféra att priset borjar
likna en sddan. Utvecklingen av GERAN-
familjen fortgar oférandrat och som exempel
kan niamnas storskyddade GNSS antenner,
bestyckade med MANPADS® och Starlink-
terminaler for direktstyrning.

Aven USA, Storbritannien, Kina och
Turkiet har gjort kopior pa Shahed-dronaren.
Ett antagande 4r att denna vapentyp fram-
gent kommer att vara en del av deras till-
giangliga vapenarsenal.

Del av problembilden 4r ekonomin och
ddrmed formdgan att producera kostnads-
effektiva motmedel i tillracklig volym i vast.
Nir ett kvalificerat luftvarnssystem, exempel-
vis Patriot eller IRIS-T SLS, bekampar ett mal
av Shahed-typ uppstar en tydlig kostnadsa-
symmetri. Robotkostnaden overstiger vida

angriparens plattformskostnad. Kostnaden
for en Geran 2 ar uppskattningsvis 35 ooo
USD.” Aven om bekimpningen ir mili-
tart rationell bedoms den vara ekonomiskt
ohallbar vid upprepade massangrepp. Forr
eller senare kommer de hogteknologiska
luftvarnsrobotarna att ta slut med den
foljd att billiga vapen slar ut ett prioriterat
skyddsobjekt.

I tabell 1 visas nagra antaganden for att
kunna jimfora.® Alla system har mognads-
grad motsv TRL9.?

Luftvarnets logik — skiktat
forsvar

HPM och Laser

Forsvarsindustrin har linge undersokt
mojligheten att anvianda Laser och HPM ™
for att skjuta/branna sonder inkommande
lufthot. Fordelen med laser och HPM ir att
den forstorande verkansdelen ror sig med
ljusets hastighet. Det vill siga att det inte ar
nagon transporttid som med robotar eller
granater. Laser brianner ner sitt mal och
HPM sinder elektromagnetisk stralning in
genom antenner eller skarvar och forstor
kretskort och elektronik. Antalet skott ar
obegrinsat, pris per skott uppskattas till runt

40mm granat | Rb 70 Bolide 2 Patriot PAC3
Typ Sting 3P (TRIDON) (RB 70D) Iris-T SLS MSE
Prisforhallande 1X 2-10 granater 10X 333X 1560X
=7X
Praktisk Rackvidd Max 18,5km Ca 4-5km Ca 3-7km Ca 6-10km Ca 70km
Hastighet 78 m/s 1000 m/s 680 m/s 680m/s | -
Malsokare/sikte IR/optisk IR/optisk IR/optisk IR RADAR
Primara mal Dronare Dronare, Dronare, Kryssningsrobot, Taktiska
<100m/s Kryssningsrobot | Kryssningsrobot A-flygplan ballistiska
Helikopter, Helikopter, robotar
A-flygplan A-flygplan
Tabell 1.
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100 SEK. Exempel pa aktuella lasersystem
arisraeliska Iron beam eller Storbritanniens
Dragon fire. Nackdelar ar att effekttitheten
hos laser och HPM avtar kvadratiskt med
avstindet mellan malet och antennen eller
optiken, varfor effekten uppnds pa relativt
kortavstand. Atmosfirens dimpning (moln
och dimma) ger stor effekt pd bada tekni-
kerna. Systemen kriver stora generatorer.

Kanonluftvarn

Etteldoppnande mot en dronare med eldror-
sluftvarn omfattar 2—10 granater. Antalet
granater 6kar med avstindet mellan pjis och
mal. Efter att granaten har l[amnat eldroret
ar det inte lingre mojligt att paverka grana-
tens bana i luften. Eldrorsluftvarn lampar sig
darfor bast mot mal som inte mandvrerar
snabbt. Tumregeln for rickvidd i avstdnd ar
1km per 1o mm i kaliber. En mindre granat
ger mojlighet att fa med fler granater i fordon
eller magasin, men har kortare rackvidd och
samre verkan. Eldrorsluftvarn behover invis-
ning av en sensor for att hitta sitt mal, dar
sensorn i ett system skulle kunna vara radar,
akustisk eller elektrooptisk/IR. En pjas kraver
ett sikte for att folja och mata in dess mal.
Siktet kan hitta och mita in sina mal med
IR/optiskt och laser eller Radar.

Robotluftvarn

En luftvarnsrobot soker sig till sitt mal efter
avfyrning, antingen genom att en marksta-
tion styr roboten eller att roboten sjalv soker
sig till sitt mal. Merparten luftvarnsrobotar
drivs av krutmotorer som brinner under nagra
enstaka sekunder, vilket innebar att roboten
glidflyger mot sitt mal under huvuddelen
av bekampningsforloppet. Den hoga farten
medfor lang rackvidd och roboten kan na hog
hojd med god styrforméga, men samtidigt
innebir varje sving hos en luftvarnsrobot
en siankt hastighet. Luftvirnsrobotar finns
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frdn mindre axelskjutna MANPADS med
relativ kort rackvidd till langrackviddiga
system sd kallade LRAD'" . Generellt okar
systemets komplexitet med rackvidden och
priset med komplexiteten. Roboten ar att
betrakta som en forbrukningsvara som inte
gar att ateranvanda efter avfyrning.

Det finns en lucka i det
skiktade luftforsvaret som
bebover luftvirnsforband
vilka ska kunna forsvara

skyddsobjekt stridsekonomiskt
under langre tid och mot

dagens hotbild.

Koncept och funktion hos
interceptordronare

Det finns en lucka i det skiktade luftforsvaret
som behover luftviarnsférband vilka ska
kunna forsvara skyddsobjekt stridsekono-
miskt under langre tid och mot dagens hotbild.
Detta beskrevs under Silenkonferensen 2026,
da mangdanskaffning av luftvirn redovisades.

Luftforsvaret maste hinna med att vilja
ratt vapen och siakerstilla att ratt vapen
finns kvar nir sa behovs, exempelvis vapen
for att hantera ballistiska robotar. Eftersom
Sverige saknar HPM, Laser och mangdluft-
varn typ eldrorsluftvarn, blir det militara
problemet, att vi tvingas anvanda luftvarns-
robotar mot okvalificerade mal. En 16sning
kan vara interceptordronare.

Med interceptordronare avses hir en dro-
nare med hastighet mellan 7o0-140m/s, dter-
anvindbar eller semikonsumtiv (kollision
med malet). De kan inga som effektor i ett
luftvarnssystem eller som fristdende ver-
kansdel. Riackvidden kan vara upp till 20
km. Verkansdelen ar tillrackligt kraftig for
att nedkdampa en Geran 2.
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Den elektriska framdriften av dronaren
ger dven en mojlighet att bestimma var
bekimpning av milet ska ske. Onskvirt bor
vara att bekimpa dronare over obebodda
omraden sdsom skog och hav.

Interceptordronaren antas krava ndgon
form av invisning likt 6vriga luftvdrns-
system for att dstadkomma allvadersfor-
maga. Interceptordronare ar kansliga for
daligt vader sdvil nar det kommer till senso-
rernas kapacitet som till formagan att flyga.

En kostnadseffektiv 16sning pa ett
storskaligt hot. En del i mangd-
luftvirnet och luftférsvaret?

Under Iran-konflikten i Mars 2026 har
mangdhotet aktualiserats ytterligare da
Iran utsatt sina grannlidnder for mangdhot.
Ukraina har fitt forfragan och erbjudit
hjdlp med interceptordronare till USA och
dess allierade."” Enligt mediauppgifter finns
nu ukrainska interceptorforband pd plats i
mellandstern.

Mot denna bakgrund aktualiseras fragan
om hur ett modernt luftvarnsférband/luft-
forsvar bor kompletteras for att mota hotet
frdn mangddronare och ldngsamma kryss-
ningsrobotar.

Interceptordronaren bor
ses som ett komplement i
luftvdrnets skiktade struktur.

Svaret pa mangdhotet bor ligga i granslandet
mellan hogteknologisk luftvarnsgranat och
kostnadseffektiv luftvarnsrobot. Ett samlings-
namn for denna vapentyp skulle kunna vara
”Langsamt luftvarn”.
Interceptordronaren bor ses som ett
komplement i luftvarnets skiktade struktur
—mellan kortrackviddiga system (exempelvis
RBS 70, PIORUN, IRIS-T SLS) och medel-
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rackviddiga robotsystem (exempelvis IRIS-T
SLM, NASMAS, Land Ceptor). Det ersitter
inte ndgot luftviarnssystem utan hjalper till
att reducera fiendens formaga att mitta vart
luftforsvar. Det kan lata oss vilja vilken
effektor som ska anvindas, d v s en enkel
effektor mot ett enkelt mal, en avancerad
dito mot ett svart mal. Till skillnad fran
en luftviarnsrobot, kan en dronare drivas
en langre stund av sin elektriska motor. En
dronare kan reglera sitt nyttjande av den
medburna energin. En dronare har dven
mojlighet vid miss av malet att vanda till-
baka om tillriackligt med energi finns kvar i
batteriet och mélet dr lingsamt. En annan
skillnad mot en luftvdarnsrobot dr mojlig-
heten att ldgga sig pd en gynnsam hojd och
vinta, sa kallad loitering, tills dess att malet
ar inom rackvidd.

De baltiska staterna och Ukraina, som
delar landgarns med Ryssland, har natt langre
iutvecklingen av interceptordronare. Sveriges
geografiska placering ger ett visst operativt
djup mot Ryssland, och invasionsforsvarets
strategi att ”ta tull” med jaktplan kan dven
tillimpas mot mangdhotet, men dd med inter-
ceptordronare, vilket skulle méjliggora inte
bara for territoriellt luftvarn att hantera det
kvarvarande hotet, men ocksa att stridsdelar
skjuts ner 6ver obebodd terring.

Ett taktiskt lufthot mot brigaderna utgors
av ISR/spaningsdronare (exempelvis Orlan
10 och 30, Supercam) och patrullrobotar
(exempelvis Lancet). Med interceptordro-
nare Okas mojligheten att vilja vilka fient-
liga dronare som ska bekdmpas, d vs de
dronare som utgor storst hot mot brigaden
och upptrider for langt bort for kortrackvid-
digt luftvarn. Prioriterade mal skulle kunna
vara dronare som leder indirekt eld, alterna-
tivt stor med hjilp av telekrig. Neutraliseras
dessa hot kan méjligen manovern aterupptas
som t ex inbrytningen i Kursk 2024"3



For att uppnd 6nskad effekt vid samord-
ning av system bor interceptordronare kunna
integreras i befintliga C2-system'# for mark-
forband savil som luftvarn. Darutéver bor
dronarna kunna nyttjas decentraliserat likt
ett MANPAD-system. Till skillnad frin
tunga robotsystem kan de vara organiskt
tilldelade bataljon eller brigad, med decen-
traliserad startberedskap.

Diskussion

Det vi hittills har beskrivit visar att inter-
ceptordronare inte dr en losning pd hela
problemet, mojligen en del av l6sningen.
Billiga sensorer paverkas av atmosfirens
dampningar d v s viadret. Farkosterna ar
latta och sma och paverkas av vind. De
paverkas av isbildning. Billiga komponenter
har svdrare att klara av tuffa forhallande
som temperatur och fukt. De kan dven vara
kansliga for fall och stotar. Ska kompo-
nenterna militirt specificeras blir de oftast
mycket dyra. Aven radiolinkar for overfo-
ring av video och méldata blir dyra om de
ska utrustas med storskydd.

Det kravs fortfarande metoder eller mate-
riel for malidentifiering och for att fatta
beslut om bekdmpning pa precis samma
sdtt som ett traditionellt luftvarnsférband.
Likval behovs system och/eller metoder for
luftrumsamordning i syfte att motverka
bekdmpning av egna flygande plattformar.

De interceptordronare vi kan se i Ukraina
idagjagar oftast ikapp de mal de ska bekimpa
bakifran. Ett antagande ar att det finns
tekniska utmaningar niar narmandehas-
tigheten blir for hog. Risken for miss okar,
eftersom farkosterna troligtvis saknar zon-ror.
Det medfor att Interceptordronare behover
grupperas pa avstand runt skyddsobjektet,
vilket i sin tur leder till att det kravs fler
enheter.
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Slutsatser

Troskeln att anvdnda systemet i fredstid
och kris bedoms liagre eftersom bekamp-
ningsomrdde kan viljas i storre omfattning,
vilket kan reducera risk for tredje person
och minska effekter av nedfallande vrak-
delar. Till skillnad fran ett ingripande med
kanonluftvirn och vissa robotluftviarn gér
det att avbryta ett engagemang.

I enlighet med OB:s tankar
om utveckling, innovation och
tempovdxling bor faltforsok
goras i ndrtid.

Vi anser att interceptordronare ska inforas.
Frdgan ar hur snabbt och i vilken omfatt-
ning de kan integreras i luftvarnets struktur,
innan nasta konflikts realiteter tvingar fram
losningen under tidsmissig och operativ
press. Tillverkningen behover ske i Sverige,
alternativt i ndra samarbete med de nord-
iska linderna. Tillverkningen kommer ocksd
att behova vara skalningsbar bade avseende
kapacitet och funktion. Svenska koncept
finns med olika mognadsgrad. I enlighet med
OB:s tankar om utveckling, innovation och
tempovaxling bor filtforsok goras i nartid.
Interceptordronare forvintas inte ersitta
ovriga effektorer, utan komplettera dem.
FOI och FMV bor utveckla de tavlingar's
och program som redan existerar. Kostnad
att deltaga maste reduceras och tillfallen for
att testa produkter maste oka. Detta for att
driva utvecklingen framat och inte luta sig
tillbaka pad redan framtagna produkter. Det
skulle kunna ge en hilsosam konkurrens och
ge mindre foretag inom forsvarsindustrin
mojligheter att utveckla produkter pa allvar,
eftersom flygningar och prov med ammuni-
tionseffekter kraver tillgang till provplatser.
Tillverkare av interceptordronare finns i
Sverige, med foretag som har produkter
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motsvarande TRL 6—7, men har problem
att fa till testtillfallen. Tillgdngen av euro-
peiska komponenter dr dessvirre en bristvara.

Vi forfattare anser att parallellt med
utvecklingen av interceptordronare sa bor
Forsvarsmakten snarast uppritta ett nytt
truppslag i Armén, alternativt en helt ny
vapengren med egen truppslag/funktions-
skola®® sdsom Ukraina har gjort. Dronar-
formagan behover spridas snabbt pa bredd
med forsok i nartid, det vill saga att funk-
tionen inte enbart ska hanteras inom ett eget
truppslag eller vapengren.
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