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Hogre, lagre och bredare

Luftdomin med forandrade forutsattningar

Intradesanforande i KKrVA avd 111 den 2 december 2021

av Carl Bergquist

Résumé

Warfare has always evolved with the availability of new technology. The military air domain
is a little more than one hundred years old, but has in that time seen dramatic changes to
how war is fought. This article argues that we are in the middle of such a change, where
technology disrupts the way we understand and use the air domain. Changes in the way
wars are fought (below the actual threshold of war), the proliferation of drones of all siz-
es to even private or commercial actors, and the increased availability of space all point to
that the air domain is both wider, lower and higher than before. State actors can today en-
joy air superiority between 300-15 ooo feet, while no one is able to claim o-300 feet or the

volumes from the outer edges of the stratosphere and above. It is within these new settings
that air forces have to define their future mission

NAR VI GENOM det nya forsvarsbeslutet pa
allvar borjar aterbygga vart nationella for-
svar, far vi inte lockas i fillan att tro att
det ar det nationella forsvar och de luft-
operativa forutsittningar som var gillande
fore den strategiska timeouten som vi ska
gd mot. Som historien sa ofta visat hand-
lar framgédng i krig om att i fred vara i takt
med utvecklingen, och helst ligga steget fore.
Erfarenheten visar dock att det sistnimn-
da dr sd gott som omoijligt, men ju battre
orienterad man dr, desto storre mojlighet
har man att anpassa sig. Som general Sir
Nick Carter uttryckte det vid 2018 drs Air
Power Conference:

The trick is not to perfectly predict the fu-
ture, but to be not too far wrong when war
breaks out, so that one is well prepared to
adapt at speed.”

Krig avgors inte sillan till foljd av over-
raskning, dar disruptiv teknik kan vara en
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faktor. Priset man fir betala for att inte ha
anpassat sig efter en fordndrad operations-
miljo kan bli hogt och det finns darfor god
anledning att reflektera 6ver hur luftdoma-
nen forandrats och fordndras.

Vart luftforsvar dr idag till stora delar
av hog kvalitet. Flygvapnet har idag sex st
Gripendivisioner mot fyra for bara nigra
ar sedan. De dr utrustade med det som an-
ses som virldens basta radarjaktrobot, ro-
bot 1o1r Meteor. Luftvirnet har infort en
ny kortrackviddig robot och ett nytt me-
delrackviddigt system har borjat levereras.
Under de kommande dren kommer dven
marinen dntligen att ater fa ombordbasera-
de luftvirnsrobotsystem. Fragan dr om var
planerade utveckling dr anpassad for hur
luftdomédnen och sittet att fora krig nu for-
andras? Luftforsvaret har ringa virde om vi
kan uppratthalla ett fullstandigt luftherra-
vilde mellan 100 och 15 coo meter direst
vara skyddsviarden anda blir paverkade av



hot som upptrader i segmentet o till Too m
eller pa extrema hojder.

Detta intradesanforande kommer darfor
inledningsvis att belysa hur krigforingen har
utvecklats. Darefter belyses de forandringar
som luftdominen genomgar och slutligen
dras slutsatser vad detta bor innebdra for
luftstridskrafterna.

Krigens forandrade metod och
medel

Kriget har genom historien utvecklats och
kommer att fortsitta utvecklas. Det finns
idag spaltmeter skrivna om den nya tidens
krig som genomfors under den vedertagna
troskeln till krig. Oscar Jonsson, Gordon
Corera, Mark Galeotti, Michael Kofman,
Totalforsvarets Forskningsinstitut m fl be-
skriver alla detta ingdende ur diverse vink-
lar.* En gemensam ndmnare i kriget under
troskeln dr att de traditionella militara med-
len anvinds som en hdvstang for krig som
utspelas i andra dimensioner och domaner.
Kriget under troskeln blir ocksa svart att
hantera for den visterlindska demokratin,
sarskilt Sverige dir maktdelningen 4r sa dis-
tinkt mellan olika myndigheter och den po-
litiska nivin. Rdgangarna ar breda mellan
civilt och militart ansvar, samt mellan krig
och fred. Detta kan gora grazonen mellan
krig och fred dn mer attraktiv att operera i
for en angripare. Det finns ocksa goda skal
att tro att en stor del av en konflikt kan ut-
spela sig i just grdzonen innan en eventuell
eskalation till 6ppet krig.

Krigen, krigens medel och hotbilderna
blir bara mer komplexa. Detta 4r nirmast
en naturlag, dd kriget foder utveckling av
krigets medel och motmedel. Det ar enkla-
re att forbereda sig for det forra kriget, an
det kommande. Angriparens metod kom-
mer namligen att vara flankerande for att
kunna neutralisera forsvararen och denna
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overflygling kan ske sdvil lateralt som ver-
tikalt eller konceptuellt. Har forsvararen
inte uppdaterat sig utifrdn lirdomar fran
tidigare eller samtida konflikter, dr ytterli-
gare overflygling inte nédviandig, men anda
mojlig. Medel foder motmedel, vilket inne-
bar att forsvararen hela tiden méaste skydda
och forstirka sina flanker. Detta innebar
att man maste halla den linje man tidigare
upprattat for att inte ett genombrott ska
ske dir. Aven om det dr drygt 700 4r sedan
kanoner forst sattes in mot en fastning, sd
har det fortifikatoriska skyddet inte spelat
ut sin roll, dven om man maste viga in att
hoten blivit fler, och av annan natur.

Den tekniska utvecklingen erbjuder stin-
digt nya medel och mojligheter. For drygt
hundra ar sedan utkdmpades krig i tva fy-
siska dominer. Strax dérefter tillkom luft-
domanen som plotsligt mojliggjorde en ver-
tikal kringgdng och mojligheter att paverka
mal langt fran den fysiska fronten, liksom
snabba transporter och inhimtning pa helt
andra djup. Sedan dess har vi fatt ytterliga-
re domadner, vilka samtliga har stor paver-
kan pa hur krig kan foras och var de fors,
namligen rymddomanen och cyberdomanen.

Sammanfattningsvis kan man precis som
Forsvarsberedningen konstatera att krigets
orsak, uppkomst och metod, alla dr ofor-
utsigbara.

Alla sikerhets- och forsvarspolitiska vigval,
liksom all forsvarsplanering, méste utgd
ifrin bedomningar av mojliga framtida
hiandelseutvecklingar. Att gora langsiktigt
korrekta bedomningar av den sikerhetspo-
litiska utvecklingen har emellertid histo-
riskt visat sig bjuda pad betydande svarig-
heter. Upprepade gdnger har utvecklingen
tagit en vandning som inte forutsetts ens
avinitierade experter eller i stort upplagda
analysarbeten.?
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Citatet pdminner om Michael Howards
rad att det viktiga dr att ha tillrackligt rdtt.
Samtidigt pekar det ocksa pa att saval kri-
gets uppkomst som orsak ofta kommer som
en Overraskning.

Meir Finkel konstaterar i O#n Flexibility
att om man gar igenom militira doktri-
ner virlden 6ver, sd finns det en gemensam
nimnare avseende krigets natur, namli-
gen overraskning. Foljaktligen finns ocksd
overraskning som en princip for krigforing
bland s& gott som alla arméer.* Finkel me-
nar vidare att 6verraskning i krig uppstar
av olika orsaker, varav en ar att inte forst3d
implikationerna av ny teknik. Detta kan
rora saval fiendens nya teknik, sdvil som
mojligheterna i egen ny teknik. Det sist-
namnda kan vi exemplifiera med strids-
vagnens intrade pd vistfronten. Det finns
ocksd exempel pd hur man overraskas da
man inte forstar hur stridsrummet férand-
rats vid ny tekniks intdg. Sadan teknik ar
att narmast att beteckna som disruptiv for
krigforingen. Historiskt har krig ofta varit
drivande i teknikutvecklingen. Idag sker
teknikutvecklingen sa snabbt inom manga
civila omraden att vi knappt hinner med
att reflektera 6ver den militira innebérden.®

Det finns en inneboende risk i att Sverige
idag har ett sa pass kompetent luftforsvar.
Den overldgsenhet vi skapat oss genom att
para JAS 39 Gripen med datalinkar och
jaktroboten Meteor, vart bassystem, vira
erfarenheter fran internationella 6vningar
av hur egen taktik star sig, riskerar samtli-
ga att bidra till att vi inte uppmarksammar
luftdomanens forandrade forutsittningar.
Detta i sin tur riskerar medfora att vi inte
lingre har den taktiska 6verldgsenheten
som vi idag sannolikt dtnjuter.

Som av en hdndelse dr det ocksd just det-
ta som den amerikanske flygvapenchefen
Charles Q Brown varnade for i ett memo rik-
tad till forsvarsgrenen — ”Accelerate Change
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or Lose”” Brown varnade for att man fostrat
en liknojdhet och en falsk trygghet av tek-
nologisk overlagsenhet sedan Kuwaitkriget,
genom att ha haftett for starkt fokus pa kri-
get mot terrorismen. USA har alltid &tnjutit
luftherravilde och har aldrig mott en mot-
stdndare som kunnat bestrida detta forhal-
lande, in mindre utmana det. Avsaknaden
av tydlig konkurrens och ensidigt fokus
har gjort att man missat de framsteg som
Ryssland, men framforallt Kina gjort. Detta
galler sarskilt rymdarenan, dar USA ater ser
sig ha halkat pa efterkilken, men dven inom
omradet fjarrbekdmpning. Vi kan lira av
USA att forsoka undvika att ga i liknojd-
hetens filla. Men om dven stormakten USA
ser ett behov av ett snabbare forandrings-
arbete, sd har vi sannolikt ocksa en ytterli-
gare ldxa att gora.

For att vi inte ska overraskas militart av
ny teknik krivs det inte bara att yrkesper-
sonerna inom Forsvarsmakten och dess stod-
myndigheter forstar hur forutsittningar for-
andras. Det krivs dven en politisk forstdel-
se for detta, da det ar politiken som beslu-
tar om forsvarspolitisk inriktning, liksom
om materielanskaffningar éver 200 mkr.®
Riksrevisionen har ocksa varit kritisk i si-
na granskningar av tidigare forsvarsbeslut
och bl a rekommenderat en minskad politisk
detaljstyrning av Forsvarsmakten.” Risken
for politisk detaljstyrning inom en domin
dar teknikutveckling dr snabbare dn ovri-
ga, gor darfor att luftstridskrafterna maste
vinnldgga sig om att ha ett 4nnu ndrmare
utbyte med den politiska nivan kring tek-
nik- och taktikutveckling. Aven for de mest
insatta forsvarspolitikerna dr det en ojamn
kamp att folja och forsoka forekomma ut-
vecklingen. En snarlik risk finns dven inom
Forsvarsmakten, genom den mycket hoga
grad av centralstyrning som idag finns in-
om forsvarsmaktsplaneringen, vilket ocksd
patalats av Riksrevisionen."



Forfattarens standpunkt dr darfor att
lika viktigt som det dr att vart forsvar for-
bereder sig for de nya hot och metoder som
savidl samtida och framtida krig kan inne-
bara, lika viktigt ar det att behélla forma-
gan att mota dldre, redan kianda typer av
hot. Det luftforsvar vi har idag, byggt uti-
fran vdra egna erfarenheter och tidigare
slutsatser avseende krigets utveckling, ar
val skickat att mota en angripares konven-
tionella stridskrafter och forhindra denne
fran att nd den luftoperativa kontroll som
kravs for traditionella militira operatio-
ner. Dessa formdgor och uppgifter kan vi
inte tillata oss att slippa, samtidigt som vi
madste utveckla formdgor att mota dven nya
hot. Det d4r ndamligen ndar man avvecklar
tidigare tankar om krigets mojliga krigfo-
ring som man bygger upp for en strategisk
overraskning. Vi minns alla tongdngarna
pa go-talet om historiens lyckliga slut efter
Berlinmurens och Sovjetunionens fall. Vi
minns ocksé den strategiska 6verraskningen
i Georgien 2008, och likasd pd Krim 2014.
”Annektera en annan stats omrade? Det ar
ju helt otidsenligt!” Likval fungerade det ef-
tersom vi i vast inte lingre ville se det som
ett mojligt handlingsalternativ for en stat i
den moderna tid vi lever i.

Kriget i sig har sedan mitten av 19oo-ta-
let blivit allt mindre accepterat (i alla fall i
vastvarlden) och vi har fitt starkare globala
institutioner med mojlighet att reducera san-
nolikheten for uppkomst av krig. Samtidigt
som vi har sett en 6kad mangd interna kon-
flikter har vi de senaste 20 dren ocksa fitt
se en annan utveckling, namligen “krig ut-
an krig”. Det tydligaste exemplet pd detta
ar formodligen kriget i Ukraina, som trots
over sex ar av strider mellan Ryssland och
Ukraina dnda inte dr ett officiellt krig. Att
erkdnna kriget som ett krig hade namligen
inneburit nackdelar for sdvil angriparen
Ryssland som forsvararen Ukraina.
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Ryssland ser sig idag vara i ett krig med
vast,ddr bl a den arabiska varen liksom farg-
revolutionerna i forna Sovjetstater, har for-
mat stora delar av den ryska bilden av hur vast
idag for krig."* Kriget fors bl a genom sub-
version, informationsoperationer och sank-
tioner. P4 samma sdtt uppfattar vi i Sverige
och andra vastlander att Ryssland for krig i
informationsdomanen, cyberdominen och
genom bade subversion och specialoperatio-
ner sasom Novitjok-attentatet i Salisbury. En
av de tydligaste beskrivningarna av krigets
fordndrade karaktar i form av dess plats pa
konfliktskalan ar den ryske generalstabsche-
fen Valerij Gerasimovs artikel i Voyenno-
Promyshleniy Kurier 2013."* Gerasimov
redogor i artikeln for sin syn pa hur icke-
militira medel far en allt storre roll och
effekt i det som han ser som modern krig-
foring. De militdra medlen sitts eventuellt
endast in i de sista faserna. Dessforinnan
genomfors kriget med andra medel, bl a
dolda specialoperationer.

Bruket av dessa medel och i dominer
som har lag grad av reglering for krigforing,
samt erbjuder stora svarigheter att attribu-
era en angripare, syftar till att hdlla sig un-
der konfliktskalans grins for krig.

Their goal is to win without going to war,
to achieve their objectives by breaking our
willpower, using attacks below the thresh-
old that would prompt a warfighting re-
sponse”, som den brittiske forsvarsstabs-
chefen sir Nick Carter uttryckte sig om
ryska desinformationsbaserade paverkans-
operationer om Corona-viruset."?

Detta mojliga satt att fora krig, kraver att
luftstridskrafterna djupare analyserar inne-
borden for luftdominen, liksom hur do-
manen i denna del av konfliktskalan kan
nyttjas av en angripare. Den lirdom vi ska
dra dr inte att krig nu endast fors i grazo-
nen och att det ar inom detta omrade vi ska
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koncentrera vart forsvar. Tvdartom ar det
fortsatt viktigt att blockera mojligheten for
en angripare att agera pa nivan krig. Lika
viktigt blir det for svenskt forsvar att hin-
dra en angripare att istdllet utnyttja grazo-
nen. For luftstridskrafterna dar inneborden
att luftdominen har blivit bredare, da kri-
get idag fors i en storre spannvidd av kon-
fliktskalan dn forr. Det giller att dominera
aven luftdominen i grazonen, inte bara att
hélla luftoperativ kontroll i krig.

Forfattarens slutsats blir darfor att lika
lite som vi kan tillata oss att slippa forma-
gan till traditionell luftoperativ kontroll,
lika viktigt dr det att reflektera 6ver vilken
roll, eller vilka uppgifter som luftforsvaret
ska ta sig an i framtiden. Detta ar en fram-
tid, dar slagfiltet har fitt fler domaner och
dadr delar av kriget fors med andra medel
an de rent militdra, innan formella krigs-
handlingar har dgt rum.

Vikten av luftoperativ kontroll

Det dr dock inte bara inom konfliktskalan
som luftdomanen blivit konceptuellt bre-
dare, utan sitten att nyttja den har ocksa
forandrats. Den luftoperativa kontrollen ar
och forblir luftstridskrafternas huvudupp-
gift och framsta bidrag till den gemensam-
ma striden. Det handlar om att uppticka,
folja och identifiera det som ror sig genom
luftdomanen, liksom att vidta atgarder sd
attegna intressen skyddas fran paverkan ge-
nom luftdominen, samtidigt som vi sjilva
kan nyttja den for verkan.

Luftoperativ kontroll dr en grundforut-
sattning for militdra operationer med mark-
och sjostridskrafter, vilket dven Forsvars-
beredningen understryker i Varnkraft."* En
armé har mycket svart att mobilisera utan
luftoperativ kontroll om fienden har luft-
stridskrafter. Hur illa det kan gé for en ar-
mé att operera utan egen luftoperativ kon-
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troll har vi kunnat se av striderna mellan
Armenien och Azerbajdzjan, dir armeniska
arméforband decimerades langt bakom den
faktiska fronten, och det utan storre insatser
av stridsflyg. Rorlighet pd havsytan dr ocksa
nast intill omojlig for sjostridskrafter som
inte atnjuter egen luftoperativ kontroll. Egen
luftoperativ kontroll har varit sa grundlag-
gande i de expeditionira insatser som sa-
val Sverige som USA och Nato genomfort
de senaste 25 dren att man kommit att ta
det for givet.'S Varken for vart nationella
forsvar, eller inom ramen for var nordiska
solidaritetsforklaring 4r den luftoperativa
kontrollen given i hindelse av krig. Redan
i grazonen riskerar den att vara utmanad.
Virt forsvar dr idag till stora delar val
skickat att mota ett konventionellt och tradi-
tionelltangrepp, da det kommer att vara svart
for angriparen att uppnd den luftoperativa
kontroll som kravs for att genomfora mili-
tdra operationer mot Sverige. Sensorkedjans
fornyelse tillsammans med radarspanin-
gsflygplanen skapar ldgesbild och forvar-
ning mot saval flyg som fjarrstridsmedel.
Stridsflygets fornyelse syftar till att ha en
fortsatt god formaga mot en angripares flyg-
stridskrafter. Dar 6verldgsenhet i numerir
och teknisk niva inte kan nas, kraftsamlas
mot taktisk overlagsenhet. Taktisk overldg-
senhet ar ett gott exempel pa hur Sverige
har ldrt av erfarenheter fran andra staters
krig och diarigenom anpassat materiel- och
taktikutveckling. En forutsittning for bi-
behallen overligsenhet dr dock att hoten
och stridsrummet dr desamma. Fordndras
dessa, sa hjilper tidigare overlagsenhet foga.
Det som revolutionerade kriget i och med
flygets intadg var mojligheten att verka fran
luften mot mal pa ytan och mojligheten att
snabbt transportera sig fran en plats till en
annan. Att verka fran luften har historiskt
skett med flygplan, helikoptrar och senare
med robotar. Dessa teknologier har i stort



sett varit forbehdllna statsaktorer. For fle-
ra statsaktorer har dven rymden pa sistone

erbjudit nya mojligheter till 6verflygling.
Ballistiska robotar som via rymden ndr mal

paandrasidan Jorden kompletteras nu med

nya vapensystem som vaxlar mellan att upp-
trida i atmosfiren och rymden.

Luftdomanens vaxande
utstriackning

Aldrig forr i luftmaktens historia har luft-
domanen varit sa utstriackt som nu. Vi bor-
jar nu pé allvar att sudda ut gransen mellan
luften och rymden, samtidigt som luftdo-
manen ocksd rort sig narmare ytan nar allt
mindre plattformar nyttjas for luftoperativa
andamal. Statsaktorer som t ex koalitions-
styrkorna i Irak har ett oinskrankt luft-
herravilde fran ett hundratal meters hojd
upp till rymden. Den luftoperativa kontrol-
len ar total och luftarenan kan nyttjas for
vilket andam3l man 4n 6nskar, om det sa
ar inhamtning, luftburen transport eller at-
tack mot markmal.

I segmentet o-too m ar forhdllandet det
rakt motsatta. Sedan tio ar befinner vi oss
i ett pagdende paradigmskifte dar farkos-
terna som kravs for att verka fran luften har
krympt i storlek och dar teknologin nu ar
tillganglig for allt fran statsaktorer till ter-
rororganisationer. Hir kan ingen sida for
tillfallet havda en hog grad av luftopera-
tiv kontroll, men diremot kan bigge sidor
tamligen fritt nyttja luften till att stodja si-
na egna operationer oavsett om det handlar
om inhdmtning av eller attack mot mark-
mal. Idag kan sd gott som vem som helst
skaffa sig en vapeniserad dronare, som i
praktiken dr ett precisionsvapen mot vil-
ket det 4r mycket svart att skydda sig. Aven
relativt sma system som ir littillgdngliga i
handeln kan bira en nyttolast om nagot kg,
vilket innebar allt fran battre sensorer till
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storsindare och sprangdamnen. I Irak och
Syrien har Daesh utnyttjat sma kommersi-
ella dronare till att med hog precision falla
handgranater och ndgot storre laddningar.
I Syrien har Ryssland fatt avsitta omfat-
tande resurser for att freda sina flygbaser
mot angrepp med litta kommersiella dro-
nare. Ekonomin ar inte god i att bekdmpa
en dronare for 20 ooo kr med en robot for
ndgra miljoner kr, men om skyddsobjektet
ar ett stridsflygplan for roo-tals miljoner ar
anda forlusten begriansad. En av svérigheter-
na dr ocksd att 6verhuvudtaget komma till
skott med de traditionella verkanssystemen.

Denna situation ser vi inte bara utspela
sig over Irak och Syrien, utan dven i andra
konfliktomraden och i form av attentatsfor-
sok och terrorddd. Ett exempel ar det miss-
lyckade attentatsforsoket mot Venezuelas
president Maduro i augusti 2018 och ett
liknande mot Iraks premidrminister i no-
vember 2021. Ytterligare en karaktaristika
ar svarigheten att faststilla vem som ligger
bakom flygning med dronare. I mitten av
september 2020 blev det kant att det ame-
rikanska robotforsvarsforbandet pd Guam,
utrustat med det mycket kvalificerade sys-
temet THAAD,"® flera ginger under 2019
nattetid overflugits av sma dronare, vilka
upptradde pa ett kvalificerat sdtt. Ingen ak-
tor har kunnatidentifieras och inga angrepp
genomfordes heller. Misstankarna faller av
naturliga skal pa Kina eftersom THAAD-
systemet dr grupperat pd Guam for att skyd-
da mot kinesiska ballistiska robotar."” Aven
i Sverige har det flera gdnger rapporterats
om oidentifierade dronare i anslutning till
skyddsvird militir verksamhet.

Hur kommer d4 lagsta segmentet att for-
andras framover? Liksom krigets ovriga do-
maner kommer luftdominens lagsta del att
fortitas med storre krav pa samordning och
lagesbild. Forsvarsmakten avser t ex att (dnt-
ligen) anskaffa stora mangder stridstekniska
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RPAS iform av UAV o06. Antalet dr inte fast-
stallt, men det handlar om flera hundra ex-
emplar. Utomlands genomfor foretag forsok
med varuleveranser via RPAS. Med tanke
pa den mycket snabba utvecklingen inom
teknikomradet kan detta vara en frekvent
anviand metod inom ett decennium, samti-
digt som tekniken blivit ytterligare tillganglig
for sdval privatpersoner som kommersiella
aktorer. Detta kommer att utmana den eller
de aktorer som ska siakerstilla egen luftope-
rativ kontroll. Utmaningen dr attidentifiera
och motverka hot, men ocksa att sakerstalla
floden i samhaillet och egen handlingsfrihet.
P4 samma sitt som Forsvarsmakten alltid
behovt trygga floden i form av civila trans-
porter pa vig och till sjoss, mdste man i
morgondagens samhille ta hojd for att en
hel del trafik med dronare ska fortsatta att
genomforas dven i grazon och krig.

Situationen dar ingen formar uppna luf-
toperativ kontroll pAminner om den under
det tidiga forsta varldskriget, dar luftkriget
annu inte hade utvecklat verktygen for att
etablera luftoperativ kontroll. Idag finns gott
om verktyg for luftoperativ kontroll, men
ingen formar dnnu uppratthalla kontrollen
ide bada yttre extremerna av luftdoméanen.
En stor skillnad ar att dessa medel star till-
gangliga for allt fran privatpersoner, foretag,
terrorister till statsaktorer. Det dr i framfo-
rallt det lagsta segmentet av luftdomanen
som luftstridskrafterna maste identifiera sin
nya roll, inkluderande ansvarsfordelning i
olika delar av konfliktskalan.

Med tanke pa den speciella naturen hos
sma dronare, att de kan starta fran “ingen-
stans”, operera pa lag hojd med hog preci-
sion utan att kunna attribueras, staller detta
t ex mycket stora krav pa hur luftstridskraf-
terna skapar en auktoriserad luftligesbild.™
Stridsflygplan som dyker upp oéver horison-
ten och anfaller ett stillverk kan i de flesta
fall utan problem tillskrivas en viss statsak-
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tor, vilket forenklar avseende lagrum och
vems ansvar problemet dr. Med sma dro-
nare ir fallet det motsatta. Hur vet man
vem aktoren dr bakom dronaren, som i en
situation med hojd grundberedskap dyker
upp i narheten av en ledningsplats for det
nya Patriot-luftvdarnet, om man inte lyckas
gripa operatéren? Aven om ansvaret i gra-
zonen fortsitter att vara polisidrt, s kom-
mer det knappast att bli aktuellt for Polisen
att skapa en rikstickande sensorkedja for
luftdomanen.

Luftdomanen kan heller inte bli en “free-
fire zone”, oavsett om verkansmedlen ir ki-
netiska eller elektromagnetiska. I bagge fal-
len foreligger risk for ”collateral damage™/
skada pa tredje part, utover det faktum att
viss trafik maste fa fortgd. Sammantaget
blir problematiken motsvarande den som
finns i luftdomanens traditionella segment,
men med hogre densitet, snabbare besluts-
forlopp och fler aktorer.

Slutsatsen blir allvarlig. Sdvidl medel som
mojlighet existerar idag for en angripare att
utnyttja, och det gir dven att operera pa
ett sdtt som gor det svart med attribuering.

Luftdomanens tillvaxt uppat

Luftdominens Ovre grins slutar inte lika
tvirt utan 6vergar gradvis i rymden. Sedan
1957 har vi overflugits av satelliter. Idag
finns 6ver 4 ooo aktiva satelliter i rymden."?
Det 4r latt att tro att har man som stat inte
rad att ha en militar nirvaro i rymden sd dr
man inte berérd av rymddomanen. Fastian
Sverige annu inte har egna militara satel-
liter, berors vi i hogsta grad av vad som
hiander i rymden. Trots att det gtt mer dn
60 ar sedan Sputnik skots upp har rymd-
domanen till stor del avgransats i svenskt
militdrt tinkande. P4 samma sitt som det
ar nodvandigt att ha kontroll 6ver luftrum-
met for att forsvdra t ex inhamtning ar det



viktigt att ha en lagesbild 6ver vad som ror
sig i rymden ovanfor oss, samt gora vad vi
kan for att sakerstalla tillgdng till de manga
rymdbaserade formagor som viar beroende
av. Savil i det civila samhallet som militart.

Aven i rymden har det skett en trans-
formation fran att teknologi som tidigare
endast var forbehallen statliga militara ak-
torer idag ocksa finns tillganglig for civila
kommersiella aktorer. Ett typiskt exempel
ar spaningssatelliter, dar civila sidan idag
kan erbjuda upplosningar motsvarande det
som var belagt med stark militdr sekretess
for inte alltfor lange sedan. Materialet fran
dessa satelliter far ocksd militir anviandning
i stater som saknar egna spaningssatelliter,
samt som komplement hos de stater som re-
dan har spaningssatelliter. I praktiken kan
vem som helst som sa énskar kopa aktuel-
la satellitbilder Over ett omrade, t ex fran
fronten i kriget i Nagorno-Karabach hos-
ten 2020. Civila intresserade foljer dagligen
ryska storre arméférbands grupperingar i
baser runt Ukraina genom kommersiella
SAR-satelliter.>®

Rymden och cyberdominen ar de tva
basta exemplen pa att mojligheterna till in-
hamtning idag dr avsevirt storre dn forut.
Detta tack vare de 6kade mojligheterna till
insyn som den fjirde och femte dominen
erbjuder, da de overskrider de traditionella
granser pa marken, till havs och i den luft
som en stat kan havda. Nar dessa granser
suddas ut for inhdmtning mot andra akto-
rers formdgor, blir vikten av forstaelse for
stridsrummet desto mer avgorande. Medan
cyberdominen ar mer allmant tillganglig
och kan nds fran samtliga doméiner, s kan
rymden endast nds via luftdominen. Detta,
liksom att rymddomanens karaktaristika i
mycket pAminner om luftdomanen, talar for
att tills vidare betrakta rymddominen som
ett ansvarsomrade for luftstridskrafterna.

HANDLINGAR

Flera stater utvecklar just nu hypersonic
glideweapons, HGW. Dessa vapen anflyger
pa ovanliga hojder (frdn nagot tiotals till
drygt hundra kilometers hojd) i extrema
hastigheter (flera km/s), vilket i dagslaget gor
dem mycket svara att uppticka (framforallt
for markbaserade sensorer) och dnnu svarare
bekdmpa.*" En av de storsta skillnaderna mot
ballistiska robotar ar att HGW inte foljer
just en ballistisk bana, varvid det precis som
med kryssningsrobotar ar nirmast omojligt
att under anflygningen faststdlla vad som
utgor malet. Ett annat exempel pa framvax-
andet av rymdbaserade vapen ar det kine-
siska testet i augusti 2021 av ett Fractional
Orbital Bombardment System, FOBS, dar
den framtida planen uppges vara att syste-
met ska badra en hypersonisk glidfarkost.**
FOBS kan forenklat anges vara en vapeni-
serad rymdfarkost i omloppsbana som tas
ur banan for att anfalla ett mal ndgonstans
pa jorden. En stor skillnad fran ballistiska
robotar dr mojligheten att anfalla frén an-
nan riktning dn den storcirkelnavigering
som en ballistisk robot foljer.?

Flera stater planerar ocksa for att fortata
rymdbaserade kommunikationslosningar
over omradena norr om Polcirkeln da tack-
ningen idag dr svag norr om 65° nord, dar
SpaceX kan bli en mojlig leverantor.*# Far
Elon Musk som han vill, kommer SpaceX
det nirmaste decenniet att placera ut 42 ooo
egna satelliter(!) for att skapa ett varldom-
spannande, satellitbaserat bredbandsnit.>
Studier genomfors ocksé i dtminstone USA
pé att nyttja rymden som mojlig forsorj-
ningsvag for att sikerstilla leveranser till
operationsomrdden pd jorden dit logistik-
flddena annars ir avskurna.*®

Liksom luftdomanens nedersta segment
kommer alltsd dven rymden att fortitas,
varvid det blir svarare att uppritthdlla en
lagesbild. Samtidigt ar ligesbilden grun-
den for att kunna skydda egen verksamhet,
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aven om man fortsatt saknar medlen for att
paverka hoten. Som synes av fallet med hy-
personiska glidvapen, finns ett starkt behov
av internationellt samarbete for att bygga
lagesbild och forvarning genom hela kon-
fliktskalan. Dar kan Sverige ha en roll att
spela med tanke pd vart geografiska lige.
Aven Esrange ger starka fordelar avseende
satelliter 1 low-earth orbit och kommuni-
kation med dessa.

I gransskiktet mellan luft- och rymd-
domainerna fortitas ocksd verksamheten.
Inhdmtande plattformar opererar pa allt
hogre hojd. I USA genomfors omfattande
forsok med stratosfariska ballonger som
flyger pa hojder runt 5o km. Dessa har en
formaga att hélla position over ett omrade
och kan dir anvindas for bl a inhamtning
och som kommunikationsnoder. S4 sent som
i september 2021 genomfordes en Gvning i
Norge dir bl a USA 6vade operationer cross-
domain och genomforde langrackviddig be-
kdmpning med stod av stratosfiriska bal-
longer.*” Till skillnad fran flygplan och sa-
telliter dr stratosfariska ballonger svdra att
se pa radar och andra sensorer och flyger
sd hogt att de inte kan bekdmpas med tra-
ditionella vapensystem.

Slutsatser for framtiden

Vilken dr dd vart framtida luftforsvars roll?
Den luftoperativa kontrollen kommer alltid
att vara luftforsvarets frimsta bidrag till
den gemensamma striden. Inom luftopera-
tiv kontroll kommer fortsatt formagan att
uppratta lagesbild att vara den viktigaste,
men med den forindringen att formagan
maste omfatta hela domanen. Det ar genom
lagesbilden man skapar beslutsunderlag for
allt fran forvarning till dtgarder mot ett hot
och ledning av egna operationer. Aven om
man inte har resurser att direkt paverka
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upptackta hot, kan mojlighet ges till andra
atgarder.

For att framgangsrikt halla luftoperativ
kontroll genom hela konfliktskalan krivs
forstdelse for savil krigforingens forandrade
karaktar som de forandringar som luftdoma-
nen genomgatt. Tekniken forandras snabbt
och inte minst RPAS ar en disruptiv sidan
for luftdomanen. Luftkriget dr inte lingre
forbehallet statsaktorer. Vi kan dirfor tala
om en luftoperativ kontroll frin 100 m till
ndgot tiotals km hojd, dar statsaktorer kan
uppné fullt luftherravilde, samtidigt som
ingen aktor idag kan uppratthalla en hog
grad av luftoperativ kontroll frin o—100 m,
eller i luftdominens absolut 6versta skikt
och uppat.

Samtidigt finns det en konstant i krigfo-
ringen, ndamligen att man standigt vill 6ver-
flygla sin motstandare, oavsett om detta ar
i den fysiska manovern eller den kognitiva.
Det 4dr i ljuset av denna stravan efter over-
flygling som man kan se den icke-linjira
krigforing som genomfors i grazonen och
foretradesvis med medel som ar svira att
tillskriva angriparen. Det dr ocksa i den
kontexten som vi mdste se luftdominens
tillvaxt i bade vertikal led, och det breda-
re nyttjandet i konfliktskalan av domanen.

For luftstridskrafterna innebar detta att
man fortsatt maste vidmakthalla sina tra-
ditionella formagor, samtidigt som man ut-
vecklar nya. Luftstridskrafterna maste dven
fortsatt ha formaga till att 1osa sina “tra-
ditionella” uppgifter i form av framforallt
luftoperativ kontroll med stridsflyg, luft-
varn och ett uthdlligt bassystem. Samtidigt
méste luftstridskrafterna soka sin nya roll
inom den utvecklade luftdomanen, dar den
luftoperativa lagesbilden ar den viktigas-
te grundstenen.*® Direfter kan man borja
bygga formagor att bade forsvara egna in-
tressen och att sjalv nyttja domanens nya
mojligheter. S3 lange vi inte ser ndgon storre



och mer radikal lagreform pd omridet sa
kommer den nya rollen att krdva en hogre
integration med ovriga myndigheter for att
tacka sarbarheterna i grazonen. Det hand-
lar om att gora detta tillrackligt bra (for
att parafrasera Michael Howard) sa att en
angripare, statlig eller icke-statlig, bedomer
att operationer i luftdominen inte dr en
gangbar vektor for ett angrepp mot Sverige.

Forfattaren ar overstelojtnant och chef for
Utvecklingssektionen vid Flygstabens Plane-
ringsavdelning.
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