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Inledning

Tidigare drsberittelser i luftkrigsvetenskap med teknisk an-
knytning har huvudsakligen behandlat var for sig olika delsystem
inom luftkrigforingen siasom flygplan, luftforsvarsrobotar, luft-
viirnsartilleri och teleteknisk utrustning. I denna Arsberittelse
gires ett forsok att mera allmint belysa dagens och morgonda-
gens problem kring luftkrigforingens olika system, varvid fragor
berérande utveckling och ledning dgnas siirskild uppmiirksamhet.
Arsberiittelsen syftar frimst att viicka intresse for siadana flygan-
de system som beror alla forsvarsgrenar och ditr speciell samord-
ning synes erforderlig.

Utveckling av sidana gemensamma flygande system innebér kri-
vande och omfattande systemarbete pa ling sikt av intresse fév
hela krigsmakten och maiste, om vi skall lyckas, grundas pd lingt
giende och fortroendefullt samarbete mellan alla berdérda parter
inom och utom krigsmakten.

Modern teknik

Vapenutvecklingen fordrar lang tid — 5 a 10 ar — beroende pa
hur invecklad konstruktionen {ir och hur lingt man kan viga ga i
utvecklingshiinseende utan att ta allt for stora risker for misslyec-
kande. Under hela utvecklingstiden pagar for dvrigt arbete for att
torbittra konstruktionen och séka inféra nya komponenter, som
framkommit under utvecklingsarbetet.

Om vi under dessa forhillanden inte onskar erhalla allt for
omoderna vapen i jimforelse med utlandet maste vi grunda vart
utvecklingsarbete pi de senaste forskningsronen inom de tekniska
forskningsomridena.
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Vi har med andra ord kommit dirhiin att teknisk och vetenskap-
lig forskning i hogre grad éin tidigare blivit nédvindiga £or vapen-
utveckling och dirmed har forsvarets ledning mist borja bestiilla
och bekosta grundforsknings- samt allmiint tekniska utvecklings-
arbeten i dkad omfattning. (Jmf bild 1.)

Det bor fiven hiir framhillas att denna forsknings- och utveck-
lingsverksamhet utgor forutsiittning for bedomning och inforlivan-
de i de egna systemen av utifrin inkopt utrustning till flvegande
system. Utan denna verksamhet bli vi okunniga koparve, till vilk:
mindre modern materiel dr litt att avyttra och i vars hiinder den
biista materielen kan befaras fi mindre god verkningsgrad. Vi bli
mao ej respekterade. Utan denna verksamhet ha vi ¢j mijlighe-
ter att sjilva leda och bedoma de findringar i systemen som alltid
maste verkstiillas dia eget och utliindskt skall anpassas till var-
andra.

ITelt naturligt har stormakterna varit de ledande vid denna ve-
tenskapliga utveckling och speciellt har de amerikanska metoder-
na och uttryekssiitten kommit att bli ledmotiven i de svenska tek-
nikernas arbeten. I"61jden har blivit slagord, vilka ger ett intryek
v att motsvarande begrepp inte tidigare varit i anviindning.

“"Rationalisering™ och 7standardisering” miste dock ha funnits
=t linge pilar och spjut funnits fiven om noggrannheten vid pro-
duktionen inte kunnat na upp till vara dagars precisionstillverk-
ning. Andra viirldskrigets “Operationsanalys” v pi samma siit
inget annat én sunt fornuft tillimpat pia en invecklad teknik, var-
vid vissa matematiska metoder mast anviindas vid jimflarelser
mellan olika vapeninsatser. Motsvarande giiller begreppet “vapen-
system™, vilket enligt amerikanska flygvapnet skapades 1952 av
Air Research and Development Command. Tidpunkten 1952 anger
i verkligheten att flygmaterielen da blivit si komplicerad och
systembunden att ett lagarbete mellan operativa och tekniska or-
gan i krigsmakten samt mellan olika industrier maste organiseras
och sammanhallas for att goda avviigningar mellan flygplanets
komponenter och utrusiningar skulle kunna ske till forman for
hitsta. mdjliga vapenverkan. Det siitt pid vilket personalfrigorna
blivit losta 1 samband med hitr berort systemarbete visar att fiven
i USA enda mojligheten att evhalla tillviickligt antal hogt kvalifi-
cerade forskare och tekniker fr att lata industrier eller statsiigda
bolag med fri lonesatining till stor del svara for anstiillning, forsk-
ning och utveckling.

Vapensystem

Sedan forsta vapensystemet i modern bemiivkelse — fpl 13 58
Ilustler — pabirjats har begreppet vapensvstem blivit allmiint
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vedertaget och bestilllningar pa vapensystemutveckling har utlagts
pid industrier och statsiigda utvecklingsbolag. — Vad innebiir da
begreppet vapensystem?

Vapensystem ér den kedja av komponenter som behiver sam-
verka for att upptiicka en fiende och nedkiimpa honom. IEtt vapen-
system kan i stort sett siigas motsvara vad 1946 drs militira for-
valtningsutredning beniimnde “sammansatta stridsmedel”. Syste-
mens delar kan i stor utstriickning utgoras av delsystem, medan
ett system i sin tur kan ingid som ett delsystem i ett system av
hogre ordning. Det moderna systemtiinkandet (som understundom
stiills upp som motsats till det dldre “apparattinkandet”) har sin
bakgrund i den komplicerade naturen hos den samverkan mellan
dyrbara och tekniskt avancerade delar, som utgir forutsittning
for en effektiv verkan av systemet, vare sig nu detta utgires av ett
enstaka vapen eller exempelvis hela det materiella underlaget for
luftbevakning, stridsledning och luftférsvarsstrid vid flvgvapnet.
Se bild 2. Ett fientligt plan upptiickes av radarstationer, frin vilks
informationer om dess lige, fart osv med hjilp av datadverfo-
ringskanaler tillfores stridsledningen. T stridsledningen sker bl a
en matematisk behandling och analys av inkommande uppgifter om
fientliga plan och en jiimforelse med egna luftforsvarsmedel, Detta
sker med hjilp av elektroniska hjilpmedel och skapar ett underlag
[Or stridsledningens beslut. Om beslutet blir att ett jaktplan skall
starta overfores informationer och startorder till den flyghas, dir
Jaktplan stir i beredskap. Blir beslutet att en robot skall avskju-
tas limnas motsvarande order och informationer till robotbasen.
Under anflygningen till méilet och innan vapenbiirarens Ilygpla-
nets, robotens — egen radar fitt kontakt med sitt mal erhiller
den informationer frian stridsledningen. Vapenbiraren flyger, se-
dan egen kontakt erhallits med mdilet, med hjilp av sitt siktes-
eller malsokarsystem fram till en punkt dir jakirobotarna kan av-
skjutas, eller dir stridsdelen kan bringas till detonation. — Det
beskrivna exemplet visar att den materiel, som ingdr i luftforsyva-
ret, bildar och miste kunna verka som ett sammanhiingande
system, vars delar i sin tur ntgores av system av ligre ordning
(delsystem) och diir egenskaperna hos den Toérsta till den sista
Iinken hela kedjan igenom mer eller mindre i beroende av var-
andra.

Radarstationerna maste ha sadan viickvidd att jakiflveplanen
hinna starta och robotarna hinna avskjutas i si god tid att fienden
hinner nedkiimpas viil utanfor kusten, Radarstationerna miste
iven ha en sadan precision att jaktflvgplanet kan ledas i sidan
niivhet till malet att dess siktessystem kan oOverta, Precisionen
maste dven medge att robotarnas belysningsradar kunna fanga
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mélet. Datadverforingskanalerna miste besitta for informationer
och order i olika riktningar avpassad kapacitet. Precisionen hos
denna datadéverforing maste std i samma klass som radarstatio-
nens precision. Databehandlingsmaskineriet i centralen méste
kunna ta emot, minnas och ge ut informationer till samma antal
och precision och i en form som enkelt kan tydas av stridsledare,
forare och bemanning vid robotforband. Siktesutrustningen i flyg-
planet miste besitta en sadan precigion att flygplanet kan manov-
reras si nira milet att roboten kan verka. Detsamma giiller ro-
botforbandets Dbelyvsningsradar. Hirav foljer att ett jaktflyplan
och robotférband ej kan avskjuta andra robotar {éin som anpassats
i just detta flveplan- eller vobotsystem. Utveckling av moderna
jaktrobotar maste ske parallellt med utveckling av jaktflygplanet,
om ¢j onddigt stora kostnads- och tidskrivande dindringar skall be-
hova inforas for anpassning dem emellan.

Ordet precision har hiir nimnis flera ginger. Precision kostar
pengar och onddig precision kan betyvda sliseri.

For att ytterligare belysa denna systembundenhet kan man gora
det forenklade tankeexperimentet att verkansradien for en robot
fordubblas. Ilirigenom okar for visst springiimne robotens kost-
nad och vikt medan precisionen i dess stridsledning vid ofdrind-
rad verkan kan nedgi. Den svara friagan dr dd om det dr mer
stridsekonomiskt att oka springverkan iin att lita roboten behalla
den spriingverkan man frian borjan avsett, eller att mihiinda viilja
niagot mellanvirde.

En storre jaktrobot ger diven mojligheter till exempelvis storre
rickvidd, varigenom fordringarna pa systemet i dvrigt nedgir
speciellt vad betriffar flygplanets prestanda. Utvecklingen pekar
fn hitn mot att for systemforbittring koncentrera anstriingning-
arna omkring roboten och alltmer betrakta flygplanet som en ror-
lig plattform fiér denna. Tin annan avvigningsfriga dr radarns
rickvidd och marksystemets snabbhet kontra flygplanets stigfor-
maga. En Okning av den forstniimnda stiiller mindre krav pa flyg-
planet.

Manga liknande exempel kunna framdragas men det anfirda
synes vara tillrickligt for att ge ett allmiint begrepp om vad saken
gilller.

Begreppet “vapensystem” dr inte enbart forbehdllet luftkrig-
foringen, utan det finns i varje forband inom krigsmakten.

Arméns filtartileriforband med dess fjirrmitanordningar, rikt-
anordningar, ammunition och transportanordningar bildar till-
sammans ett komplicerat system som fordrar mycket arbete innan
materiel och personal passar samman,

Detsamma gitller givetvis fhistningsforband och stridsvagnsfor-
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band och likasd fir den modernt utrustade plutonen ett system dir
de olika komponenterna, kulsprutepistoler, automatgeviir, raket-
gevilr, kulsprutor och granatkastare maste avviigas tillsammans
med transportmedlen for att biista verkan skall kunna uppnas.

Ingenjortrupper, signaltrupper och triingtrupper har sina mot-
svarigheter.

Inom marinen ir pi samma siitt varje kustartilleriférband ett

rapensystem liksom varje fartyg i sig omfattar delsystem sidsom
artillerivapen, torpedvapen och luftvirnsvapen.

De till omfing och riickvidd mest patagliga vapensystemen till-
hira dock #dn si liinge luftkrigforingen, som miste vara samord-
nad inom hela landet. Detta framgar tydligast av det faktum, att
ett flygplan, som flyger med dubbla ljudhastigheten, pi ca en
kvart hinner flyga dver omraden tillhérande landets tre jakteska-
deromriaden. Den anfallandes fart och ringa malyta kriiver dess-
utom sekundberedskap och hig precision, vilket medfér synnerli-
gen starka krav pa samordning av delsystem och komponenter.

Dagens och morgondagens vapenutrustning kiinnetecknas si-
lunda icke blott av dkad teknisk komplicitet utan iiven av system-
bundenhet, dvs ayv okat inbordes beroende mellan delsystem och
komponenter,

Planeringens betydelse vid framtagande av sidan systemutrust-
ning och nodviindigheten av dess bedrivande iiven pi hogsta nivier
stdr klar, om man tager i betraktande att ett systems effektivitet
enligt sakens natur i stor utstriickning bestimmes av den svagaste
Lompmwlmn. samt att l\()lllp()ll(‘lli(*l]l(l ofta utgires av komplice-

‘ade och dyrbara delsystem. Iin riktig uppbyggunad av ett system
kriiver i princip att det bildar en teknisk enhet, d v s alla kompo-
nenterna bor s att siga ligga pa samma tekniska niva. Underka-
pacitet hos en komponent veducerar hela systemets militira viiede
medan kostnader for éverkapacitet hos niagon enstaka komponent
kan vara bortkastade.

Begreppet “vapensystem™ innefattar iiven “underhillssystem™
Dessa system behandlas ¢ nidrmare 1 denna drsberiittelse da hiir-
ined sammanhingande problem finnu ej kunna overblickas och
problemkomplexets omfattning och betydelse torde motivera en
siirskild arsberittelse,

Vapen i lufikrigforingen

De vapen som anviinds mot flyvgande mal v, fér att birja med
mera allmiinna vapen, kulsprutor och automatkanoner fir nirfor-
svar. Iin korthallsrobot f0r samma uppgift torde kunna bli gemen-
sam for armélorband. fartyg och baser. Ior luftforsvaret i dvrigt



anskalfas luftforsvarsrobotsystem som en begynnande ersiitining
[6r och komplettering av jaktflygplan och Iultviirnskanoner. Delar
av luftforsvarsrobotsystemen torde kunna ingi 1 bade filtluftviin
och territoriella luftforsvaret, varfor dven hitr alla forsvarsgrenar
kan fa samma utrustning, medan det (6r ledningen nddviindig:
spanings- och stridsledningssystemet inte kan delas.

I Tuftforsvaret ingidr vidare jaktflygplan med beviipning av olika
slag, och dessa ingar iven i marklorsvars- och kustforsvarssyste-
men.

Ovriga vapen i luftkriget iir attackl(lygplan samt robotar av olika
typer for anfall mot méal pa marken (sjion).

De storre nya systemen o luftforsvar och [6r anfall mot mark-
mil torde fi en sidan utformning att de kan utnyttjas vid fler in
en forsvarsgren. De bliv dven beroende av gemensamma delsystem.
De puvarande fiorsvarsgrensgriinserna komma hiivigenom att fa
indrad innebord. Frin att tidigare tekniskt sett ha varit frdan var-
andra huvudsakligen oberoende huvudsystem tenderar forsvars-
grenarna att bli av varandra allt mer beroende delsystem i huvud-
systemet krigsmakten, vilket i sin tur medfor att anskaffning av
vissa viktiga vapensystem allt mer blir en hela forsvarvets ange-
lidgenhet.

Systemanalys — systemarbete

Vapensystemanalys éir hitrvid en metod eller kedja av metoder
avsedda att jimfora vapen for en viss uppgift eller for att berikna
viss verkan.

Vid analysarbetet maste man ha klart for sig att en militiar or-
ganisation inte kan grunda sig pd 7lonsamhet” pi samma sittt som
en civil organisation. Rent ekonomiska synpunkter miste stia till-
baka tex for beredskapssynpunkter.

Det vapensystem som viiljs blir beroende pa méilsiittningen. Det
kan bli det system som t ex
a) fordrar minsta antal personal
b) biist skyddar tillhorande personal
¢) kostar minst i anskaffning, drift och underhall
d) har hogsta beredskap redan i fredsorganisation
e) osv.

Den forsta punkten @dr givetvis viktig for alla stater, men kan
bli den utslagsgivande inom stormakter, dir stora forsvarskralter
maste stiillas upp samtidigt som produktionen skall fortsiitta. Den
andra punkten giiller speciellt vapensystem i befiistningar eller
pansrade fordon och fartyg, medan den tredje dr den mest sanno-



lika bedémningsgrunden i ett litet land. Den fjirde berdr speciellt
stater med korta forvarningstider. Ytterligare beddomningsgrunder
kan tiinkas.

Svstemarbetet startar niir ledningen konstaterat att behov av ett
nytt vapen foveligger for att moéta eller hilla jaimna steg med den
bedomda militiirtekniska utvecklingen utomlands och de niirmare
dragen av tiinkta nya vapen konkretiseras vid diskussioner inom
staber och forvaltningar, genom ulvecklingsarbete och genom un-
dervitttelsetjinst.

Sedan behiovet av ett visst vapensystem fastetiillts, sammanstills
forslag till olika losningar samt {Orieckning dver erforderlig per-
sonal fior utredningsarbetet. Aven en preliminiir kostnadskalkyl
girs {or varje forslag till 16sning,

Niir denna forsta fas 1 arbetet Dlivit genomford bérjar det egent-
liga systemarbetet. Bn ledargrupp utses. Denna bir bestd av 5—10
man med olika allmiinna matematiska och vetenskapliga kunska-
per samt minst en expert inom det eller de fack som skall behand-
lag, tex en flygtekniker for flygande system, en tfeletekniker for
kommunikationssystem, en officer {or operativa beddmanden osv.

Ledargruppen uppgir planer {or de matematiska metoder som
skall komma till anviindning samt for de olika utredningar, all-
miinna utvecklingar och forstk som bor utfiras.

Aven tidsplaner och mera noggranna kostnadsberikningar bor
bli resultatet av ledargruppens verksamhet under denna andra fas
av utvecklingsarbetet.

Taserna inom amerikanskt systemarbete dr f0r ovrigt i huvud-
sak samma som ingir i det vid flygforvaltningen sedan 1950 till-
lampade systemet £0r utveckling av flygplan, Se nedan.

Htapp nr Flygforvaliningens beteckning "System Engineering”
0 Allmiint utvecklingsarbete som skall Initiation and organi-
ge forslag till projektspecifikation zation
1 Projektarbete som skall ge faststiilld  Preliminary design

projektspecifikation samt forsiag till
provflygplanspecifikation

2 Tillverkning av provflygplan som skall Prototype construc-
ge faststiilld provflygplanspecifikation tion
och antal provflygplan

3 Utprovning som skal] ge forslag till  Test, training and
seriespecifikation evaluation
4 Serieunderlag som skall ge faststiilld Principal design

seriespecifikation
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Blockschema fdér systemanalys av robotsystem.

Bild 3. Figuren visar till vinster robotens olika delar och egenshaper samt
Il hogor de markbundna system som dr nidvindige for att operativt kunnae
anvidndae roboten. Robolens olika delar och deras cgenskaper ger, sedan de
"passerat” fiendens bedémda motverkan, nedskjutningssannolikheten, dvs
en systemeffekt, Samma delar ger @t andra hdllet en Lostnad som
representeras av cn robotvikt, vilken dverfires tiil systembkostnaden.
Till systemeffekten och till systemkostnaden tillfires dven
resultaten av analyser dver de markbundnae systemen och de ndmnda tvd ta-
len ger tillsammans ett jimforelsetal som kan vare kostnad eller enbart ett
relativt effektivitetstal for viss kostnad
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Utredningen liter [6r varje tiinkt vapensystem specialisier be-
ritkna:

prestanda hos vapenbiiraren

spritngverkan hos stridsdelen

triifffsannolikhet, samt om mojligt beddoma

filtmissigheten hos systemet.

De vanligaste matematiska verktygen vid systemarbetet iir: san-
nolikhetskalkyl, matematisk statistik, koteori, spelteori och infor-
mationsteori.

I76r arbetet anviinder man sig av databehandlingsmaskiner och
simulatorer och eftersom servomekanismer och minniskan ingar
som viisentliga delar i systemen kommer fiven teorin [Hr servoan-
ordningar samt bioteknologi till anvindning.

Blockschema utvisande exempel pi analyser av Iuftforsvars.
robotsystem framgar av bild 3.

Kostnadsanalys

Med utgiangspunkt frin forslagen till olika vapensystem later
sedan ufredningsgruppen genomfora en kostnadskalkyl for varje
system. Denna ekonomiska kalkyl syltar i allminhet mot ettder:
av tva alternativ.

1. Med viss erforderlig vapenverkan som grund utriknas kostna-
derna [or de olika systemen for att ni onskad verkan, Ligsta
kostnad ger sannolikt det system som bor viljas.

2. Inom faststilld kostnadsram ufritknas verkan for de olika
systemen, Storsta beriiknade verkan ger sannolikt det system
som bor viiljas,

Kostnadsberiikningarna kan omfatta

a) Kostnader for utveckling, utprovning, anskaffning samt drift

(=3}

och underhill av vapnen

b) Investerings- samt underhillskostnader for samtliga anligg-
ningar

¢) Utbildnings- samt arskostnader £or personal
d) Arvskostnader for torrdd, tillforseltjinst, o s v.

Berikningarna bor emellertid begriinsas for att inte bli for be-
tungande. 1Lirvid kan sannolikt ¢) och d) ovan uteslutas, enitr de
overslagsmiissigt kan beddmas vara lika o1 systemen. Punkt a)
maste alltid vara med, medan punkt b) eventuellt kan begriinsas
till vissa nyanliggningar.

I0r vir del maste man uigid fran den av riksdagen Dbeviljade
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kostnadsramen och séka utforma biitsta mojliga forsvar inom ra-
men ifriga. 'orst nir krigsrisken borjar niirma sig 100 % torde
dkning av ramen kunna erhallas.,

Jimforelser mellan robotsystem och flygplansystem

Lufiférsvar
Luttforsvarets mahiinda forsta uppgift — neutralitetsskyddet

— torde bIi insatt mot spanings- och bombflygplan flygande under
25 km hajd. Sannolikt kan inte kontakt med de overflygande flyg-
planen erhillas for varning och dirvigering, varfor nedskjutning
maste fdga rum utan forvarning sedan overflveningarna blivit for
omfattande. IHirvid kan luftforsvarsrobot eller jaktflygplan med
jaktrobot anviindas. Di kostnaderna for en Inftférsvarsrobot nitr-
mar sig 1,0 miljoner kronor medan en jaktrobot tillsammans med
drift- och underhillskostnader for jaktanfallet forde uppgi till
omkring 1/20 hirav, kommer sannolikt neutralitetsskyddet att i
torsta hand nppritthallas av jaktflygplan medan Iuftforsvarsrobo-
tarna sparas for allvarligare strider.

Neutralitetsskyddet forefaller alltsa att bli tillgodosett inom de
delar av landet som dterstiende jakillottiljer kan ticka och dess-
utom torde i vissa ligen iiven luftférsvarsrobotar komma att in-
sitttas om infe for annat sa for triming for kommande allvarligare
insatser.

Luftforsvarvet dr emellertid infe enbart ett neutralitetsskydd,
utan varje flygande vapenbiirare biér kunna bekiimpas, varvid luft-
dirnsauntomatkanonerna for lang tid framdt torde hitvda sin plats
som nirluftviirn vid punktforsvar. En robot for motsvarande upp-
gifter torde dock bli en nodviindig niveckling.

En jimforelse mellan ovriga robotar for luftforsvar och jakt-
flyveplan ger vid handen, att flygplansystemet vid sidan av kom-
mande robotsystem in sa liimge och inom oOverskadlig framtid viil
fyller sin plats inom luftférsvaret. Anledning hiirtill #r frimst

flygplanets storre mingsidighet — kan iven anviindas for attack
och spaning — samt storre uthallighet — kan inséittas flera ging-

er. Iirtill kommer mangarig erfarenhet av flygplansystemet samt
storre mojligheter att i fredsovningar pi ett verklighetstroget sitt
kontrollera systemets verkansmdajligheter och driftsiikerhet.

A andra sidan ér flygplansystemet underliigset i avseende pi
extremt hioga mallarter och beredskap, vartill kommer systemets
krav pa manga och stora flygbaser kiinsliga for anfall frian luften.
En viss minskning av denna kiinslighet kan dock forutses genom
att utvecklingen gir mot kortare start- och landningsstriickor. Ro-
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botsystemen fordra ofta viss minsta hastighet av mdilet; minimi-
hijd for verkan {ir stundtals horisontbegriinsad. Flygplanet ir bl a
dirfor overliigset mot lingsamtgiiende mél som helikoptrar och
transportflygplan, friimst av propellertyp.

IPor att dessa robotforband skall ni full effektivitet miste de
ha fasta uppstillningsplatser och i likhet med jaktférbanden vara
sammankopplade med stridsledningssystemet. Iindast hirigenom
kan férvarning om anflygande flygplan erhillas i si god tid att
belysningsradarstationer och robotar effektivt kunna inriktas mot
malet, vilket speciellt vid Iigtflygande mail iir forutsitining for
god verkan. Om robotforbandet fr rorligt forefinns inte alltid
samma, mdijligcheter till férbindelse mellan luftféorsvarscentralerna
och forbanden.

Under forflyttning av robotforband foreligger idven risk for att
fel uppstiar i den elekironiska utrustningen, varfér denna miste
genommiitas och trimmas pi varje ny uppstilllningsplats for att
torbandets skjutprecision skall vara godtagbar. Amerikanska ut-
talanden siger att “de rorliga robotférbandens skjutprecision och
funktionssiikerhet iir omviint proportionell mot den striicka for-
banden forflyttas”, och i England uppger man pi motsvarande
sitt, att de rorliga robotforbandens riickvidd idr avsevirt mindre
in de fasta forbandens av i ovrigt samma tekniska standard och
storlek, frimst beroende pi att rorliga radarstationer ej kan givas
samma riickvidd som fasta.

Ovrig luftkrigforing

En jimforelse mellan attackflygplansystem med och utan flyg-
burna robotar och markrobotsystem med motsvarande uppgifter
(nirmast taktisk robot samt kustrobot, sjorobot och artillerirobot
med linga skottvidder) ger anledning till féljande reflexioner.

Bida systemen uppbyggas for att kunna nedkiimpa samma slag
av mil i invasionsforsvaret. Flygplansystemet har dock pi grund
av flygplanets storre rorlighet och alternativa vapenlaster storre
verksamhetsomride och méngsidighet, men #r i likhet med jakt-
flygplansystemet mer basberoende in robotsystemet. Flygplansy-
stemet dr vidare underligset i avseende pi mojligheterna till kon-
tinuerlig hiog beredskap, vilket dock spelar mindre roll #én i luft-
forsvaret, men torde ha stérre anviindbarhet i neutralitetsfor-
svaret.

Vad slutligen avser spaningsflygplanens ersiittande eller kom-
pletterande med robotar #iro nu tillgingliga uppgifter allt for
knapphiindiga for ett bedémande. IEn sidan overging torde ligga
lingre fram i tiden in for luftférsvars- och attacksystemen.
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Avvigning

Avvigningen mellan flygplan- och robotsystem pa ling sikt ir
en stridsckonomisk friga som fir utredas av systemteknikernz.
En forskjutning mot robotsystem kan redan konstateras och torde
komma att fortsitta. ITur detta skall ske inom given kostnadsram
samt i vilken takt, utan att den totala forsvarseffekten hiirunder
alltfor mycket nedgir, fr en mycket besviirlig friga som vill redan
nu hart sysselsittter de centrala planeringsorganen.

For USA:s del anger flygtekniska tidskrifter, att omkring 1963
kommer 50 % av anslagen f6r vapen i lufikriget att utgoras av
bestillningar pd robotvapen. Samtidigt hiivdas att man inte kan
sinka anslagen for jaktflygplan under 30 % av totalanslaget for
defensiva luftforsvaret, eniir dylika vapenbiirare alltid kommer att
ha uppgifter i luftforsvaret, som inte utan oliigenheter i olika av-
seenden kan dverliimnas till andra luftforsvarsvapen. Det fir dir-
med inte sagt att dessa procentsiflfror passar i viart land.

Beredskap

Iin jimforelse mellan flygplan och robotar miaste iiven omfatia
mdajligheterna att hilla hog beredskap, speciellt i lufttorsvaret. Pi-
staendet att roboten i delta avseende ir klart dverliigsen flygpla-
net grundar sig i huvudsak pa foljande resonemang. Stridsled:
ningssystemet ir gemensamt delsystem for jaktflygplan- och luft-
forsvarsrobotsystemen, varfor jimforelsen rorande mojligheten att
hilla hog beredskap mellan de bida systemen ej piverkas av strids-
ledningssystemets mdijligheter i detta hiinseende, Det bor dock
framhdllas, att en viss beredskap vid forbanden alltid méste mot-
svaras av en lika hog beredskap i stridsledningssystemet och att
hiirfor krivs personal. Det ligger niimligen niira till hands att tro,
att stridsledningssystemets elektronikutrustning kan kopplas in
nir fientliga anfall rapporteras. Si ir inte fallet. Dagliga prov er-
fordras for kontroll av de elektroniska systemen och vissa utrusi-
ningar miste vara i ging dygnet runt for att de med siikerhet
skall fungera niir stridsinsats erfordras. Detsamma kan siigas
gilla robotforbanden, ehuru med mindre personalkrivande insat-
ser. Vid dessa underliittas en hog beredskap av det forhdllandet
att antalet robotar for utbildning och underhill ir si ringa, att
beredskapen ej nimnviirt piverkas., Flygplanet diiremot méaste an-
viindas for triining och utbildning och blir hiirigenom i viss méin
forslitet och miiste med jimna mellanrum limnas in for dversyn
enligt gilllande forslitningsplan. Diirigenom kan man inte siikert
rikna med fullt antal flygplan i stridsberedskap och i reserv om
liget snabbt skulle bli skiirpt.



For flygplanet giiller dessutom att det inte riicker med en fora-
re per flygplan om hogsta beredskap skall kunna héillas dygnet
runt och att om beredskapstiden i veckor riitknat blir mycket ling,
fortsatt flygtrining méiste utforas for att forarna skall vara i
stridsduglig flygtrim.

Flygplansystemet kriver silunda for hillandet av en viss be-
redskap mer personal och fler enheter vid forbanden. Detta giiller
dven markanfallssystem ehuru betydelsen hiirav, som redan angi-
vits, ej dr si stor som vid luftforsvarssystem, dir milfarterna iiro
avseviirt higre.

Ballistiska robotar

Mianga anser, att det inte finns nigot férsvarsmedel mot bal-
listiska robotar. Si iir emellertid inte helt fallet. Ballistiska robo-
tar med stor riickvidd miste anses vara terrorvapen med dilig
precision, och dylika vapen kan bli tvingade till overksamhet om
ett vedergillningsvapen kan insiittas. Robotarnas utskjutnings-
platser kan dessutom bekiimpas om de ligger inom de egna for-
svarsvapnens rickvidd, och som ett tredje forsvarsmedel utvecklas
inom stormakterna snabba luftférsvarsrobotar med atomstrids-
laddning, vilken avses bli spriingd i nirheten av den anflygande
ballistiska roboten och hiirvid forstéra den.

Forsta och tredje forsvarsmetoderna div i viart land en politisk
friga, medan andra metoden iir en ekonomisk friga om rickvid-
den blir stor. Detsamma giiller iiven tredje metoden. Virt land
kan inte finansiera forband av ballistiska robotar med Tang riick-
vidd, och frigan om atomstridsladdning ir en icke avgjord poli-
tisk fraga, varfér diskussionen rorande de ballistiska robotarna
hilr {ir medtagen endast [or att fullstindiga bilden av de flygande
vapnen. Ballistiska robotar med kort viickvidd diiremot torde kun-
na inforas for understod At markstridskrafter, dvs delvis som
ersitttning for attackflyg.

Tillimpning

”Weapon system” oversatt till svenska ”vapensystem” kan ge
stora fordelar endast om till begreppet horande organisation och
arbetsmetoder vid utvecklingsarbetet samt ledning fir operativ
anvindning, drift och underhill limpas efter svenska forhillan-
den. En direkt okritisk overforing av det amerikanska begreppet
“vapensystem” med alla dess f6ljder och forgreningar kan nimli-
gen bli lika forodande for vArt arbete som ordet blivit for vira
horselnerver.

De samarbetsgrupper, som ir en nédviindighet i USA, diir tex
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Air Research and Development Command har ca 60000 trinade
specialister och ingenjorer, kan inte uppsiittas inom det svenska
forsvaret. I'6ljden skulle bli att de fitaliga specialisterna bleve helt
sysselsatta med att sitta i sammantriiden i stiillet for att arbeta.
Allttor minga systemgrupper och samarbetsdelegationer med svir-
definierbara verksamhetsomriden kan niimligen forkviiva lusten
att arbeta hos det fital, som kan gora en insats i erforderligt ut-
vecklingsarbete. Overgingen till renodlat systemtiinkande miste
for den skull inom férsvaret goras med yttersta omsorg, si att
foljden inte Dblir onddig belastning av stabs- och foérvaltningsor-
gan. Sirskilt giller detta niir robotsystemen infors. Fullodigt
systemarbete Dbetriiffande dessa system miste niimligen omfatta
samtliga forsvarsgrenar, och nfigon klar griinsdragning mellan ar-
bete 1 olika staber och forvaltningar torde inte kunna goras.

IXtt utvecklingsarbete som striicker sig dver nuvarande forsvars-
grensgriinser miiste komma till stind, diir varje féorsvarsgren med
forvaltning utfor den del som faller inom deras kompetensomride.

Hur arbetet skall organiseras blir beroende pi det antal slag av
robotsystem som skall framtas, utvecklingskostnadernas storlek,
d v s storleken hos den tekniska organisation som skall siittas i
arbete samt slutligen den totala kostnadsram som forsvaret avser
tor robotvapensystem. En inventering av dessa fragor bor alltsd
utforas och med de erhillna resultaten som grund biér man soka fi
biista mdjliga arbetsfordelning 61 operativ ledning, ledning av
utvecklingsarbete, ledning av drift och underhill samt férdelning
av bestiillningar pd industrier inom och utom landet.

Antalet slag av robotsystem som skall framtas kan vid en be-
domning av hiir berorda frigor siittas lika med det minimiantal
som kan tiinkas erforderliga i de tre forsvarsgrenarna for att er-
hialla tickning i luftforsvaret, markforsvaret och kustforsvaret.

Luftforsvaret kriiver (exempel inom parentes):
Jaktrobot for flygplan (Sidewinder, IFalcon, Firestreak)
Lufttorsvarsrobot for ytforsvar (Bomarc)
Luftforsvarsrobot for ortstorsvar (Nike, Bloodhound, ITawk)
Luftviirnsrobot for nirforsvar (Redeye av bazookatyp, Sea-cat,
Tiger-cat)
Markfirsvaret kriver:
Pansarvirnsrobot (8810, S811)
Artillerirobot, ersiittning for tungt filtartilleri (Corporal, Red-
stone)
Kustfirsvaret kriiver:
Attackrobot for attackflygplan (304, Dog-Ilound)

5—K, Krigsvet, Akad. Handlingar, 1960,
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Bild 4. Amerikanska anfallsvapens rdckvidder. De tre kurvorna visar rick-
vidden — aktionsradien — for tre olika typer av anfallande vapenbirare.
De tvd olika slagen av robottyper visar klart skillnaden i startvikt for olika
riickvidder men till bilden hér att de aerodynamiska robotarna i allmdnhet
Tlyger med en fart av M =1 medan de ballistiska mdste accelercras upp till
M =15 fir tex Atlas for att nd sin dnskade rickvidd. Fir flygplanen dir ak-
tionsradien inlagd Som jimfirelse, Denna bir multipliceras med 3 for att
flygstrickan skall erhdllas. Vissa uppgifter rérande dverljudflygplan tyder
pd att dessa genom sin ekonomiskae higa fart erhdller en higre upp beligen
alstionsradie. Data frdn fler flygplantyper erfordras emellertid for ett sdkert
uttalande
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Bild 5. Schematiska rdckviddsgrdnser fir olila typer av luftfirsvarsvapen.
Den innersta kurvan motsvarar lv-akan och lvrobotar. De tvd ndst féljande
kurvorna motsvarar yttersta grinser for ldghdjds- och highijdsrobotar me-
dan den ytlersta kurvan ger rickvidd for jakiflygplan och ytfirsvarsrobot
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Kust- och sjorobot, ersiittning for kust- och sjoartilleri (SM20,
MM20)
Pansarviirnsrobot (8810, S811)
Gemensamma forsvarsuppygifter kriver:

Taktisk robot, komplettering till attackflyg.

Exempel pi prestanda framgéir av bild 4—5.

Nigra av robottyperna kan ej anviindas for mer in en uppgift.
T ex jaktrobot, luftviirnsrobot, pansarvirnsrobot, artillerirobot,
attackrobot samt kust- och sjorobot. Diiremot hér man kunna kom-
binera linga riickvidder for artillerirobot och kustrobot med egen-
skaperna hos en taktisk robot, och det finns exempel pa att luft-
forsvarsrobot for ytforsvar fiven kan ges samma uppgifter. Tva av
robottyperna, luftforsvarsrobot {or orislorsvar och luftviirnsrobot,
bér kunna bli enhetliga inom de tre forsvarsgrenarna.

Anskaffning pigir bla av jaktrobot, luftférsvarsrobot for orts-
forsvar, pansavviirnsrobot samt attackrobot. Av dterstiende typer
borde luftviirnsroboten kunna bli ett for de tre forsvarsgrenarna
gemensamt vapen for skydd av forband, fartyg och baser, medan
de stiorre systemen, artillerirobot, kustrobot och taktisk robot,
borde samordnas och eventuellt sammanforas till ett mindre antal
typer, siivida inte si korta skottvidder viljas for artilleri- respek-
tive kustrobotar att de ej ha behov av ett med ovriga lingtgaende
vapen gemensamt stridsledningssystem, exempelvis for taktisk ro-
bot, krigsflygplan samt luftforsvarsrobot med mdajlighet till insats
mot markmiél.

Gemensamt for samtliga robotsystem iir slutligen forskning och
allmiin robotutveckling samt for nigra av robotsystemen iiven
krav pi gemensam operativ ledning.

Utvecklingsarbete — underhall

Utvecklingsarbetet berdr huvudsakligen de tekniska facken flyg-
teknik, teleteknik och spriingteknik. Av de statliga organisationer-
na ir IMorsvarets Iforskningsanstalt den naturliga forskningsan-
stalten for teleteknik och sgpriingteknik, medan flyglorvaltningen
alltsedan flygteknisk forskning och utveckling paborjats inom lan-
det, haft ledningen av dessa arbeten. Denna arbetstérdelning bedd-
mes limplig och bor bibehillas.

Utvecklingen av nya vapentyper samt tillverkning av desamma
tillhor sedan uteslutande industrin. Jir bild 6. Det ér inte uteslu-
tet, att det hiir i landet liksom i USA blir mer och mer ofrinkom-
ligt, att en industri utses till huvudindustri, d vs ansvarig for
slutsammanbyggnad, injustering och provning av det kompletta
vapensystemet, och niir det giiller flygande system bor ansvaret i
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allmiinhet forliggas till flygindustrin, som har sin tekniska orga-
nisation utbyggd for hithorande arbetsuppgifter.

Forsvarsgrensforvaltningarnas granskning fir sedan ske genom
att deras biista specialister foljer projektarbetet, deltar i utprov-
ningen samt f6ljer upp materielen i tjiinst vid forband. Genom
denna arbetscykel dtermatas erfarenheterna frian férband till den
ntvecklande industrin. Béide hiir i landet och utomlands har man
emellertid ifrdgasatt limpligheten av att lita en industri bli hu-
vudleverantor bide for utveckling och for den hopmonterade pro-
dukten. Speciellt har detta giillt de forsta ”weapon-system”-kon-
trakten diir US Air TForce bestiillt hela uppdraget hos en firma
ntan att forbehdlla sig riitten till insyn i arbetet forrin prototy-
perna levererats. Denna bestiillningsmetod har man numera frian-
eitt, och US Air IForce viiljer bide huvudleverantdr och medleve-
rantérer samt verkstiiller frin allra forsta borjan en noggrann
fortlopande kontroll och uppfoljning.

Utredningar i USA betriffande férdelning av medlen mellan
huvadleverantér och medleverantorer visar att den forre erhdller
endast ca 30 % av utvecklings- och tillverkningskostnaderna. Hir-
med iir icke sagt, att denna siffra dr tillimpbar pd svenska for-
hillanden.

T"or underhillet bor en forrddsorganisation finnas och dversyns-
verkstiidder bor i prinecip planeras gemensamt for forsvaret med
Iamplig fordelning inom landet.

Personal

I samband med underhillet bér den tekniska personalens still-
ning, speciellt vid forbanden, belysas. Robotsystemen med all dess
atrustning fordrar niimligen betydligt biittre utbildad personal dn
hittillsvarande materiel, varfor duglig underhillspersonal miste
finnas for att beredskapen skall kunna hillas pi énskas nivi. Kva-
lificerad personal kan visserligen erhillas genom att limna ut un-
derhilllet pid ?entreprenad” till firmor men detta blir dyrt. Syste-
met bor tillgripas endast dii andra viigar ej star till buds.

Det #r darfor av vikt att visa anstélld personal, att den tek-
niska tjinsten iir lika nédvindig som den operativa tjinsten och
att inom det tekniska tjinsteomridet befordran sker efter for-
tjinst och skicklighet inom detta omride. Hirigenom kanske tek-
nikerflykt frin forsvaret kan motverkas och en “esprit de corps”
‘skapas som kan bortse frin de relativt sett liga lonerna. Ytterli-
gare ett siitt att skapa bittre tillging pd kvalificerad teknisk per-
sonal Ar att forsoka bestiilla mesta mojliga utveckling inom lan-
det och diirmed #ven hialla hithérande forskning och detaljkun-
skaper pi hog nivi.
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Ledning
(Ifrbild 7)

o

84 linge enbart flygplan och luftviirnskanoner ingitt i luftkrig-
foringens vapen har den operativa ledningen av Iuftkriget avilat
chefen for flygvapnet. De nya vapnen i luftkrigféringen — robot-
vapnen — torde emellertid komma att bringa denna ledningsfriga
under ny diskussion.

Vissa av robottyperna iir till sin funktion och utformning
bundna till utskjutningsplatser, forband och dylikt, varfor de kan
anses tillhora den forsvarsgren som anviinder dem, Dessa typer ir
pansarviiinsrobot, sjorobot, jaktrobot och attackrobot. Luftviirns-
robot for nirforsvar, som ingir i alla forsvarsgrenar, hor fiven i
operativt hiinseende anses vara en forsvarsgrenstillhérighet iiven
om gemensam utbildning och anskaffning bor komma till stiind.
Ovriga robottyper ditremot, dvs de som ingd i gemensamma fly-
gande robotsystem sidsom luftférsvarsrobot, artillerirobot, kustro-
bot och taktisk robot kommer, niir riickvidden blir tillrickligt stor,
att anviindas Over nuvarande forsvarsgrensgriinser som komplette-
ring och ersittning dels for jaktflygplan och luftviirnsartilleri,
dels for attackflygplan, dels {or griovre armé- och kustartilleri
samt dels for fartygsartilleri och torpeder.

Under dessa forhillanden forefaller det vara naturligt, att en
enhetlig ledning for gemensamma fiygande system blir inférd spe-
ciellt i de fall di ett spanings- och stridsledningssystem som ge-
mensamt delsystem limpligen kan anviindas som avkiinnande och
beordrande nervsystem for robotvapensystemet. Val av ifrigava-
rande vapensystem iir silunda en hela forsvarets angeliigenhet,
varfor planceringsverksamheten inom staber och forvaltningar hor
samordnas.

Planeringsverksamheten bir samordnas av chefen for forsvars-
stabens planeringsorgan och i samordningsgruppen bir ingi re-
presentanter for planeringsavdelningarna (sektionerna) i staber,
forvaltningar och forskningsanstalter. Hiirigenom ernis ett kon-
tinuerligt och ”dagligt” samarbete mellan stabsfolk, forvaltnings-
folk och forskare. Utan ett sidant samgdende kan moderna vapen-
system inte utvecklas till 6nskad effekt och for rimliga kostnader.
IEn stabsofficer kan ej liingre med hiinsyn till den moderna inveck-
lade och systembundna teknikens natur, ensam planliigga pd ling
sikt utan méste hiirvid ”dagligen” samarbeta med forvaltningsfolk
och forskare. Beslut i hithorande vapensystemfrigor bor sedan fat-
tas av en med souscheferna vid de tekniska forvaltningarna och
generaldirektéren vid I'orsvarets FForskningsanstalt forstirkt mi-
litdrledning. Det faller av sig sjiilvt, att utredningar och beslut av
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Bild 7. Framtida stridsledning? Till centralen inkommer frdn vinster spa-
wingsrapporter fran radarstationer v olike slag samt fran endra spanings-
organ. Dessutom inkonuner och wtgdr rapporter frdan rcsp till ndraliggande
operationsrum saemt forsvarssektioner. Frdan hidger inkommer spaningsrap-
porter fran fartyg och spaningsfiygplan. Sedan inkomna spaningsuppgifter
databehandlats i centralen kan sdsom skissen wutvisar order eller informa-
tioner dverlimnas till & luftférsvaret. saint det ytére invasionsfirsvarct in-
gaende egna firband, dvs krigsflygforband av alla slag, luftforsvarsiobotar
med markforsvarsuppgifter, taktiska (artilleri-) robotférband, kustrobotfir-
band och fartygsfiorband. Fardelen wr ckonomisk synpunkt att endast bygga
wt ettt wnitverk fir ledning av fdrsvaret torde vara uppenbar. Koncentra-
tion wunderlittas och risken for dubbelbeskjutning minskar och ju stirre
antal operationsrum i reserv och anknuina enheter som kan anordnas ju
stirre blir wthdlligheten i férsvarcts ledning. Bilden visar dven att de olika
systemen inom luftférsvaret respektive yitre invasionsfirsvaret vid anskaff-
ning mdaste vigas mot varandra



denna art jimvil méste piverka eller piaverkas av andra befintlig:
eller planerade savitl flvgande som icke flvegande system med mot-
svarande uppgifter.

Ledningen av det tekniska utvecklings- och underhillsarbetet
samt den operativa planliiggningen i1 vad avser gemensamma fly-
gande system bor efter beslutet i militiirledningen inte skiljas utan
sammanhillas endir de biada arbetsomridena fiv helt beroende av
varandra. Det bliv dd, si vitt jag forstir, men av andra kanske
kan anses diskutabelt, naturligt, att under den niirmaste fram-
tiden — i varje fall intill dess tiden anvisar hitttre losning — lita
chefen for flygvapnet sisom den [ n mest sakkunnige leda ifraga-
varande avbeten efter divektiv [1din éverbefiilhavaven.

IFor forslaget, som torde innebira minsta forindring i det be-
stiende, talar fdven att under oOverskadlig tid jakt-, attack- och
spaningsflygplansystem med for ledning fiven av robotsystem
Limpligt ledningssystem kommer att inga i luftkrigféringens va-
pensystem och att ledningen av dessa flygplansystem fordrar er-
farenhet frin flygtjinst.

Utvecklingen gdr diven mot en mer enhetlig ledning av forsvaret,
vilket Dl a pdatalas 1 USA, dir forsvarsgrenarnas inbordes strider
och misslyckanden med bl a satellitforsdk skapat en stark opinion
som Onskar ta bort motsitiningarna i Pentagon. Under dessa for-
hallanden bor man inte fordela ansvaret for robotsystemen i higre
grad in vad som ir noédviindigt med hitnsyn till anvindningen av
systemen, utan i stillet sammanhilla ansvaret i mesta mojliga
min till dess man vet hur mark- och sjooperationer skall samord-
nas med luftkrigforingens nya vapen.

Operationer pa och dver haven i samband med kustinvasion an-
vinder slutligen redan i dag mianga system som borde vara, och i
vissa fall fr, gemensamma, tex system for spaning, mdlbestim-
ning, databehandling och ordergivning. Iin intimare samordning
av operationer inte bara mellan flygplan och robotar utan diven
mellan dessa och fartyg med offensiva och spaningsuppgifter sy-
nes dirfor bira dverviigas.

Den koncentration som bild 7 dterspeglar kan tinkas vadlig ur
skyddssynpunkt. Mot detta kan siigas, att fordelarna ur lednings-
synpunkt fr patagliga samt att medel torde kunna sparas genom
att begriinsa antalet system si att organisationen kan giras
“stryktaligare” bl a genom uppsiittande av fler radarstationer och
genom anordnande av flera reservledningsmdajligheter for de olika
systemen. Dessutom blir krigsmaktens beredskap mindre perso-
nalkrivande, rittt vapen kan viljas mot upptickt mal och koncen-
tration underliittas samtidigt som risken for dubbelinsats och vi-
dabeskjutning minskar.
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Sammanfattning

Dirmed ér reflexionerna kring luftkrigféringens vapensystem
avslutade och de viktigaste slutsatserna betriffande gemensamma
flyvgande system kan sammanfattas pa foljande siitt:

1. Planeringsverksamheten rorande gemensamma flygande system
bir samordnas av forsvarsstabens planeringsorgan med bitride av
motsvarande organ i staber, forvaltningar och Forsvarets Forsk-
ningsanstalt eller m a o: en utokad planeringsverksamhet pi hogs-
ta niva och mellan instanser pa hog nivd bor komma till stind.

2. Planeringsverksamheten méste i storre utstrickning én hit-
tills bedrivas som lagarbete mellan stabsofficerare, forvaltnings-
folk och forskare.

3. Beslut rorande slag av eller egenskap hos sidant system som
bor anskaffas sker limpligen i militirledningen, vilken i dessa
fragor bhor forstirkas med souscheferna vid de tekniska foérsvars-
grensforvaltningarna samt generaldirektoren vid Forsvarets Forsk-
ningsanstalt eller m a o: ett okat centralt inflytande pa hithoran-
de frigor bor komma till stind under medverkan av berdrda for-
valtningar och forskningsanstalter.

4, Samarbete och orienteringar mellan staber och forvaltningar
bor i forsta hand ske genom normala tjinstevigar och inte genom
samarbetsdelegationer. I de fall samarbetsdelegationer organiseras
bor deras arbetsuppgifter begrinsas till allminna frigor av ge-
mensamt intresse for forsvarsgrensforvaltningarna.

5. Tekniskt utvecklingsarbete fordrar god tillging pd kvalifice-
rad ingenjorspersonal. Dd antalet tjinster och lonesittningen for
dessa #ir starkt begrinsad vid de statliga verken méste utveck-
lingsarbetet huvudsakligen bestillas vid industrin, varvid bestil-
lande forvaltningen bir ha kompetens att folja projektarbete och
utprovning.

6. Igen forskning och utveckling utgir forutséittning dven for
kop utifran och hjilper dessutom den civila utvecklingen inte en-
bart inom flygtekniken utan inom ett flertal tekniska omriden.
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